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ВВЕДЕНИЕ

Для TOro чтобы lэлектрическое освещение нормально
работало, IK .светильникам от ИСТОЧIIИ'КОG '3лектроэнерrии
должны быть проложены эле-ктрические провода, в Iнеобхо 
димых местах установлены различные .сетсвые устройства
и аппараты для защиты электрической сети от кор.оl'!{ИХ
замыканий и для включения и отключения ОСовещения, ,при 
няты меры д.JIЯ защиты людей от поражения электричес.ким
током при случайных П'Р.И'КОСНО13ениях к светильникам, ап 

парат3'М 'и проводам.
Совокупность свстильников, оспещающих какое либо

здание и.нн помещение, длектрической сети, проложенноЙ
к светильникам от и.сточников lэлектроэнерl'ИИ, и относя 

щихся К ней сетевых апнаратов и устройств принято назы 

вать о с в е т и т е л ь н -о Й Э.rI е к т р о у с т а н о в к о й ЭТОI'О

здания или помещения.

Каждая осветительная Э.lектроустановка ДОВО.пьно чет 

ко разделяется на две составные части светотехническую
и iЭлектр-uтехническую. Светотехнической части осветитель 

ных 'Электроустановок посвящен 22 йвыпуск «Библиотеки

'Электромонтера» [Л. 7]. В данноЙ брошюре разбирается
электротехническая часть таких устанопок.

Какая из указанных днух частеЙ ОСi3Е'титеJ1ЬНЫХ элек 

троустановок является Gu.пеl' ва)I\.НОЙ, ска:зать неВ03:VI0ЖНО,

так как каждая IIЗ них IIСМЫСЛIlма без друrо!i. ПраНИJIЬНОС
и рациональное решение светотехническоЙ части создает

хорошие условия для работы повышает IIРОИЗI30дитеЛI) 
ность, снижает брак продукции, оздоровляет условия 1 py 
.J.a; такая установка эконом.но и наиБОJiее рационально pac 
ходует элеКТР-ОiЭнерrию. НО ВСС 'Эти положитеJlьные CTOpO 
вы хорошо выполненной светотехнической части окажутся
напрасными, если не будет обеспечено надежное и беспере 
боЙ ное питание C!BeTII.1ЬНlIКOB э.1С'ктроэнеРI'иеЙ, если у систоч"

ников света напряжение окажется Сv'Il1ШКОМ низким И лаМ-

пы не будут давать достаточно света, или слишком Bыio.:

ким, что приведет к быстрому выходу ламп из строя, еС:IИ
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в осветительной сети происх.о.дят частые и большие колеба 
ния напряжения, вызывающие заметные для rлаз миrания

ламп и утомляющие зрение. Не менее важно' сделать

осветительную электроустановку безопасной для работаю 
щих в помещении и 'обслуживаюших ее людей.

Так как в Iнебольшойброшюре невозможно достаточно

подробно оз накомитьчитателя со всеми вопросами, 'вознн 

кающими при устройстве lэлектротехнической части освети, 

тельных 'электроустановок, в к.онце .книrи помещен ,список

литературы, рекомендуе:Vl0Й читателям для более деталь 
Horo оЗ'наКOiмления с -вопросами iпроектир-ования iэлектриче -
CKoro освещения производственных помещений.
Мы также считаем необходимым предупредить чи'Тате 

лей, что для некоторых из них встречающи-еся в данной

брошюрr отдельные 'светотехнические термины -и понят,ия

M.orYT оказаться недо'статочно знаIко-мыiи.. В таких слу 
чаях рекомендуем обращаться за разъяснениями к 22 MY
выпуску «Библиотеки э,аектромонтера» [Л. 7].

1. ВИДЫ ОСВЕЩЕНИЯ

Решение вопросов электротехнической части осветитель.--

ной lэлектр.оустанов'ки начинают с выбора источников iЭлек 

троэнсрrии для ее пиатния. Пр.ежде чем при,ступить 'К из..

ложению этоr-о в'опроса познакомим читателеЙ с прИ'м-еняе..
мыми в осветительных установках в и Д а м и 'о. с в е ш -е-

н и я.

Видами .освещения называются различные по назначе-

нию части ocb-етительн-оЙ электроустановки. Различаются

два вида освещения р а б о ч е е и а в а.р и й н о е. Рабоче'е

освещение создает требуемую по ,нормам величину .осве-

щенности [Л. 7] при нормальных условиях Iэксплуатации.

При' поrасании по какой-либо причине рабочеrо .освещения

аварийное освещеШ1е должно давать возможность в одни)(

помещен:иях -продолжать работу .при ,сниженной осв.ещеg.

ности а в а р и й н,о е о CJ -в е Щ е н и е Д. л я про Д о л ж "С-

Н И Я Р а б о т ы, в друrих помещениях безопасно выйп

людям из помещений iЭ В а к у а ц и о н н о е а в а р И1 Й Н О I

О С ве Щ е н и е.

В каких помещениях лрелусматриваетс:я та или JLpYI'a

раз'но-видН'ость аварийнOI'О освещения и У"Де аваРИЙIIО 
освещение вовсе не требуется, определяется деиствующим(
в СССР «Прави.пами устройст.ва в.пектроустановою> (со
Iкращенно ПУЭ) [Л. J].
б



Авариi1НQ(' ОСВ('lцение для ЩЮДOJIж'ения рабаты требует 
ся в памещениях, rде выключение асвещения l! связаннае

с этим Iнарушение нармальнай :рабаты персонала MarYT
вызвать 'Тяжелые последствия пожар, взрыв, атравление,
дл:ительное наруш'е'Н'ие на.рмальнай рабаты таких :важных

абъектав, как электрические и радиастанции, радИ'аузлы,
телецентры и др.; ано неабходима также .в аперацианных,
пу,нктах .неатложнай IПOrМОЩИ и ПРИelМinЫХ 'Пакаях лечебных

учреждений.

Аварийнае асвещение для прадалжения рабаты далжно

саздавать в местах, требующих абслуживания, асвещен 

насть не менее 10% требуемаЙ па нармам от абщеrо OCBe 

щения 'при а'с-в€щении ламлам.и накаливания. Пояс.ним
'это примерам. Требуется определить, какую -освещенность
должна создавать аварийное асвещение для пр.адалжения
работы .в 'машиннам зале крупнай насаснай станции.
В брашюре «Как рассчитать lэлектрическае асвещение пра 
извадственнюrа памещения» [л. 7] нахадим табл. 3, в Ka 

тарай указана, что. для машинных залов крупных насосных

и кампре.ссарных наименьшая асвещ.еннасть должна быть
150 лк при освещении люминесцентными лампами и 50 лк

при освещении лампами накаливания. Независ'има от Tara,

какими лампами накаливания или люминесцентными

освещается машинный зал, IQIcb-ещенность 0.1' авар-ийнаrа
асвещения в нем далжна 'быть не меньше 50. 0,1 == 5 лк.

АвариЙнае асвещение для прадалжения рабаты устраи 
вают в сравнительна небальшам числе памещения. Значи 
тельно чаще необходима iЭвакуац.ианнае аварийнюе OCBe 

щение; -оно предусматривается в следующих случаях:
а) IВ .праИЗ1вад.ственных памещениях -с пастоянна раба 

тающими в них людьми, е.сли .вследствие паrасания раба-
челО' осв-ещения и продалжения при 'этам работы производ 
cTBeHHora обарудавания мажет вазникнуть 'Опасность TpaH 
матизма при выхаде людей из памещений;

б) в праизводственнiыIx памещениях в местах, апасных

для прахода людей;
в) в праизводстне'нных памещениях с числам рабатаю 

щих балее 50 чел. независима ат .степени апасна.сти TpaBMa 
тизма в 'этих помещениях;

r) в оснавных прах'адных памещениях и -на лестницах,

I лужащихдля эвакуаци.и людей из праизвадственных и

общ.ественных зданий, rде рабатает или нахадится балее
50 чел.;

д) ватдельных памещениях, rде аднавременна мажет
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находить.ся более 100 чел. (большие аудитории, зрительные
залы театров и 'Кrи.НО, 'красные утолки и Т. п.);

'е) в детских до'мах, ,садах и яслях независим.о ОТ числа

людей, находящихся в здании;

ж) на лестнидах жилых зданий, имеющих более пяти

этажей.

Эвакуацио'нное аварийн.ое освещение должно .создавать

в помещениях по OCHO,BНiЫM проходам освещенность на

полу не менее 0,3 ЛК. При такой хотя и небольшой .oCBe 

щrнности человек в состоянии вполне ,свнбодно ориеI-ilТИрО 
uаться в помещении.

НормальноЙ работ авариЙноrо О.СI3СЩСНl!Н придается
большое значешн.'. Чтобы эксплуатационному нерсоналу
было леР.Jе ,следить за исправностью светильников авариЙ 
Horo освещения, они должны отличаться .от светильников

раб.очеро освещения типом или раз'мером или на них долж 

ны быть нанесены отличитеЛЬНЫе знаки (например, иная

окраClка корпуса).
Для аварийнюrо освещения разрешается использовать

светильники с лампами накаливания и .с люминесцентными

лампами. Так как люми'несцентные лампы менее надежны

в работе, чем лампы накаливания, в каждом ЛЮМИН('осцент 

ном светильнике аварийнюrо .освещения ДОЛЖНО быть не

менее д'вух .памп. Иопользовать для аварийн'О'rо освещения

ртутные лампы с исправленной цветнQtстью (типа ДРЛ)
не разрешается, ввиду Toro что даже при кратковременном
прекращении питания их электрическим током повторное
зажитаlние ламп происходит не сразу, а .спустя НelОКОЛЬКО

минут после ТОТО, .К3'К лампы остынут. ТаlКОЙ режим !ра1боты
для аварийноrо o-свещеI-ilИЯ является неДОПУСТИ!\IЫМ.

В практике находят применение два способа выполне 

ния аварийноrо о.свещения. Первый заключС\ется в том, чт.о

из найдеI-ilноrо в результате светотехническоrо расчета
общеrо iКО.пиче'ства светильник,о:в выделяется .некоторая .нe 

большан часть для аварийноrо освещения, а все OCTa '1ЬHЫC

относятся к рабочему .освещению.

'Пр:и .втором ,способе все найденные 'по ,cbetoteXI-i'ичес'ко 

му расчету свети.ТIЬНИКИ используются ДJIЯ рабочеrо ОСIЗе 

шения, а для аварийн.оrо освещения устанавливаются дo 

llолнительные светильники.

Первый способ ВЫПОЛНI('оНИЯ аварийноrо .ос.вещения при 
меняется наиболее часто в следующих .случаях:

а) '8 помещениях, оевеща'емых люминеоце.нтным-и лам 

пами;

8



б) в помещениях, освещаемых Лампам и' IlI(;lК3JIИвания

при OДHO и двухсменной работе, если мощность ламп

общеrо освещения не превышает 150 вт;

в) в помещ.ениях, освещасмых лампами накаливания

при круrлосуточной (трехсменноЙ) работе, при лампах лю 

бой мощности.

Произведен..ные мноrочисленные pac1lcTbII показьшают,

что в цехах с OДHO и двухсменной работоЙ. освещаемых

лампами IIаlкаливания большой мощности (200 1000 вт),
становится неэкономным выделять ДJIН аварийноrо .oCBe 

щения (обычно остаВ.Тlяемоrо включенным lЗ нераб.очее
вечернее li ночное вре:vIЯ) такие мощныс лампы. В таких

случаях более целесообразно устанавливать ДОПОJlни'Те.аь 
ные светильники с лампами небольшой мощности. Таким

образом, авариЙнюе освещение, выполненное по второму

способу, т. е. с дополнительно установленными светильни 

ками, рекомендуется предусматривать в цехах с .oДHo и

пвухсм-енной работой при установке для рабочеrо. освеще 

ния лаМIl НaI{2ливания мощнюстью 200 И более ватт, а TaK 

же при .освещении ртутными лампами с исправленной
цветностью (типа ДРЛ).

Определение 'количества, размещения и мощности CBe 

тильников ава рийноrо освещения обычИlО' производИ'тся пу 
тем выполнения специальных светотехнических расчетов
так называемым т о. ч е ч Il ы М М е т о Д о :\1 [Л. 5 и б].

Мощность эвакуационноrо авариЙноrо освещения обыч 

ню бывает невелика она не превышает 5 10%мощности
рабочеrо освещения. Значительно больше М'ОЩНOIсть a!Ba 

рийноrо освещения для продолжения работы; иноrда она

достиrает 25% мощности рабочеrо освещения, а в HeKOTO 

рых случаях, коrда для аварийноrо освещения выделяютс)]

целые ряды светильников, мощность аварийноrо освешения

повышается до 40 %.

2. ВЫБОР НАПРЯЖЕНИЯ

Д.П:Я ЭЛЕКТРООСВЕТИТЕЛЬНОИ СЕТИ

Для питания lэлектрическоrо .освещения разрешается
применять напряжение не выше 220 8 по отношению к зем 

ле .[Л. 1]. Более ,высокое напряжение IB освет'Ит'ельной 'се'iИ

является Ol1aCHlJIM для жизни людей. соприкасающихся
с осветитеJlbl/ЫМИ электроустановками. Но далеко не во

всех помещениях безопасно и указанное напряжение;
имеется MHoro случаев, коrда освещеНие необходимо пи 
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тать более низким ИЛИ, 'как er'O называюr, п о н II Ж е н н ы М

напряжением 36 и 12 в.

Чтобы УЯСНИТЬ себе, [де 'и при ,как,их у.словиях ,следует

применять то или ,иное напряжение, необходимо познаJКО 

м ить-сЯ с принятой ПУЭ классификацией помещений.
В разделе первом ПУЭ [Л. 2] указано, что помещения

в зависимо.сти .от степени опасности поражения людей элек 

трическим 110КОМ делятся на следующие катетор:ии:

а) П о м е Щ е н и я с п о в ы ш е н н о й о п а с н 0'.( т Ь 10,

В которых имеет.ся какое либо'Одно из следующих УСЛО-ВИЙ,
создающих повышенную .опасность:

сырость или токопроводящая пышь;

токопроводящие полы (металлические, земляные, желе 

зобетонные, кирпичные);
-в.озможность адновременното прикосновения челавека

к имеющим .саединение с землей металлоконс"рру.кIЦИЯМ зда 

нин, Тt'хнолоrическим аппаратам, механизмам и т. П., С oд 

ноЙ стороны, и ,к металличеоким 'корпусам электраобору 
давания   !cдруrай.

Подавляющее б.ольшинство праизводствеНiНЫХ помеще 
ний имеет один из перечисленных признакав, и поэтому
памещения с повышенной .опасностью в-стречаются наибо 
лее часто. К их числу относятся также некоторые бытавые

помещения BaHIHbIe, умывальные, убарные и т. п.

б) П о м е Щ е н и н о с о б о .01 П а с н ы е. Они характери 
зуются наличием одноr-о из -следующих условиЙ, .создаю 

щих особую опасн'Ость:

особой сырости;
химически активнай среды;
высО'кой температуры;
адновремеююrо наличия двух или более перечисленных

в П. «3» v-словий повышенной .опасности.
...

На производственных предприятиях имееТС51 значитель 

ное количество осаба опасных помещениЙ, а на некоторых
произв-одствах та'кие памещения сас;тавляют большинство

(химическая, металлурr,ическая отрасли прамышлеНlнаСТIl
и др.).

в) По м е Щ е н и я б е з по' в ы ш -е н н о й о' п а ос н о с т И.

В них атсутствуют условия, создающие повышенную иасо 

бую опаснасть.

Бальшинство помещений в .общественных зданиях

CJдминистрати'В-ных, учебных, лечебных, контор'СКне ,паме 

щения на щюизводственных IIредприятинх, а '1 aIOKe жилые

являются помещениями без повышенной опасности.
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ПОJIЬЗУЯСЬ прреЧИ'СJIЕ:НfЮИ выше kJI3сеификацией пuме 

щений, познакомимся с тем, в каких случаях для освети 

тельных установок допускается та .или иная величина Ha 

пряжения.
Д о п у с т и м 'О.е н а п р я ж е н и с Д л я с в е т и л ь н и 

к о в о б щ е r о о.с в е Щ е н и я. В помещениях без повышен 

ной опасности :напряжение 220 8 разрешается применять
для .всех стационарно (неподвижно) установленных C.Be 

тилыIiковB общеrо освещения с лампами наЮ1JJИвани'я и

с ЛЮМИ'НССЦСНТIIЬJlМИ лампам-и Н('зависимо ОТ высоты YCTa 

новки еВСТIIЛЫШJ<.:СШ.

В помещениях с повыrеююйй опасностью 11 особо опас 

ных при высоте устаНОВJ<.:исветильников .с лампами HaKa 

.'1нвания более 2,5 ..М над полом та'КЖе допускается напря 
жение 220 8. При .высоте подвеса меньше 2,5 м, J<.:оrда CBe 

ТИЛЬНИ1юr становятся доступными для .случайных или

умышленных лрикосновений к ним людеЙ, не имеющих

отношения к о:с-встительной установке (например, для CMe 

HbIl персrорсвших ламп или протирки свеТИЛЫJИI<':ОВ), IIрИ 
меняется наIIряжение,не выше 36 8. Однако ПУЭ раз!решают
и в 'этом случае питать светильники напряжением 220 8,

если их конструкция не дает В.ОЗМОЖНОСТII при'касаться
к лампам без специальных присrrособлений. К числу та

ких светильнИJ<.:ОВ относятся, например, светильники типов

ПУ 100 и РН, лампы которых закрыты стеклянным кол 

паком; снять же колпа'К можно лишь .с помощью специаль 

нюrо ключа с трехrранноЙ rоловкоЙ (ПУ 100)или rаечноrо

ключа (РН), а это ДОJIЖНО БЬШОЛНЯТЬ,СЯ только людЬ'ми,

обслуживающими OC.b-етительную iЭлектроустаНОВII<.:У.
Св-етильнки с люминесцентными лампами, установлен 

ные IHa выс.оте меньше 2,5 Ai ,над полом Б помещ.ени.я.х с по 

ВbIlшенной опасностью и особо опасных, допускает.ся пи 

тать напряжением 127 2208 IlрИ УСЛОа3ИИ н'едо'ст)тлности их

контактных частеЙ для прикосновения; подавляющее боль 

шинство выпс'каемыыx промышленностью Jlюми.несцентных

С'веТ'ильн:И'ков этому требованию УДOlвлеТtворяет.

Сказанное можно пояснить следующим примеро'м. Для
общеrо освещения тепЛ'офикационноrо туннеля высотой

2,3 м (по-мещ'ение О'собо опас'ное) можно применить Iсветиль 

ники фарфоровые полуrерметические (доступ IK лампам

этих .светильников очень прост для этоrо достаточно OT 

винтить руками защитНое стекло) с лампами На напряже 
вие 36 8 или светильники типа ПУ с лампами 220 8.

Д о П у с т и м о е пап р я.ж е н и е Д л я с I3 е т и л ь'н И
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i<. О В 1\1 е с т н а }' О а с 13 е Щ е н и я. l:3 п амеЩен иях без пов bil'
шеНlЮЙ апаснасти светн.пЬНИIШ MeCTllara сквсщения MarYT
питаться напряжеНllе:vI Ш' выше 220 в, а в .па:\.1ещеl-ШЯХ с па

вышеннаЙ апаснастью и асаба апасных не выше 36 В.

Светильники .с люминесцентными лампами при напря 
жении 127  220в разрешается применять для MecTHara

асв'ещения, если их ТOiI{оведущие части нf'даступныI для

случайных прикаснювений. В памещениях .сырых, асаба cы 

рых, жарких и с химически активнай средай люминесцент 
,

ные лампы MecTHara асвещения разрешается устанавливать
u

тальк.а в ар'матуре Сllециао'lЫ-Iаll кан.струкции, allaopeHHall
для данных у.словиЙ. .

Д а п у с т и м о. е н а Il р Я Ж е н и е Д л я р у ч н ы х с в e 

т и л ь Н И К а в. Ручные переносные светильники, применяе 
мые при peMa'HTHыIx рабатах, а также для Н2катарых пра 
извадственных операциЙ, далжныI питаться в памещениях
с павышеннаЙ опаснастью и осаба апасных напряжеюrеl\1
не выше 36 в. В памещениях без павыIеннайй апасности

ручные переносные светильники MarYT питаться напряже 
нием 127 220В.

При асаба неблаrаприятных уславиях, Iкаrда апасность

паражения T'aKaM усуrубляется теснатаЙ, неудобным пала 
J"'

жением ра.оатающеrа, оольшими металличеС"К'I1!МИ харашо
зазеМ.,1енным.и паверхнастями (например, рабата в катлах),
питание ,ручных ,овеТ:ИЛЬНlf:I{ОВ далж'но л,роиз,в'Од:иться на

пряжением не выше 12 в.

Часта применяе'/Iые на праизвадстве переносные Ha 

ПОJIьные и настальные светильники при выбаре напряже 
ния для их питания должны приравниваться к светильни 

I<ам MecTHoro асвещения.

Пазна'ками.ВШi1СЬ с абщими саабражениями по выбару
напряжения для питания дJlектрическаrа асвещения, маж 

на переЙти крассматрению применяемых на праКпш:е си 

стем напряжения.
Для питания iЭлеКТРИЧССl<аrо асrзещения наибалее часта

примеr-rяется система трехфазноrа така с наI'луха заземлен 

Еай неЙтралью напряжением 380/220 В. При этаЙ cl+cTeI\1e

напряжение па отнаШению к зеМо1е саставляет 220 в, ЧТО',
как была сказано. раньше, дапускается для асветительных

устанавак. Источники света падключаются к сети между
фаЗНЫ:\1И и нулевыми правадами (рис. 1 ,а).

Реже, преимущественнО' в старых и реканструируемых
электраустанавках, встречаются трехфазная система Ha 

пряжением 220jl27 в с наrлуха заземленноЙ (рис. 1,6) или
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а)
3D.'ti11.L [jJ бт

6)
1.11.L2.0бт

б)
15 u. 2и ()т 30.'rD иВDбт

30.ltO и 80 бт

l)

В}
15 иZGбтп

Рис. 1. Системы напряжения, применяемые для пита 

ния электрическоrо освеLЦения.

а 3'Юi220в с наrлухо зазе lЛенной неЙТР'IЛЬ\О; б 220/1278
С наrлухо зазе\lленной неЙтрзлыо; в 220/1278 с изолирОВЗII 
ной нейтралью: z 3Х 220 8 без неЙтрзли; д 3х 1278 без

неПтрзли.
 ла'1ПЫнакаливания; О ЛЮ:vIин сцентныеЛ8V!ПЫ.

..

-изолированной от .зе.МЛiи (рис. l,в) неЙТlралью и т,рехфаз,на.я
система 3)(220 и 3х 127 в без нейтрали (рис. 1,2).

В системе 220/127 в .пампы на!калИ'ва,ния и люминес 

ueHTIHbIe ла:МIПЫ iМОЩ.ностыо 15 и 20 вт ,в,ключают,ся между

фаЗII'lЫМ'И и нулевым Iпро.вода. НI,на :напряжение 127 в, лю 
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 1инесцентныелампы мощнО'стью 30, 40 и 80 вт и ртутные
.пампы типа ДРЛ между фазны:vIИ проводами нй 220 в

( Р и.с. 1,б и 8).
в системах 3х220 и 3х 127 в И'сточники света всех т.JI 

пов включаются между фазами на напряжение 220 нлп

127 в (рис. 1,2 И д).
При питании люминесцентных ламп трехфазными rруп-

по;выми линиями без нулев-оrо провода (соединение ламп

«в треуrОЛЬНИ1К», рис. 1,2 И д) необходимо учитывать oco 

оеннюсть люминесцентных ламп, заключающуюся в том,
чтО' они [аснут или rорят неУСТОЙЧIШО при значительном

понижении напряжения, а это сокращает срок службы
JIамп. Если трехфазная rрупповая линия защищается пре 
дохранителями, переr.орание ,одноrо из них приводит К по 

ниже:Н.ию на.пряжения на части .паУ1П, которые Oiказываюrся

соединенными последователь'но между слбоЙ и подключен 

ными к -оставшимся в работе двум друrим фазам. Поэтому
для защиты трехфазных I'РУППQВЫХ линий без Нiулевоr.о
провода применяют трехпо.пюсные автоматы, одновременно
.отключающие все три фаЗbIl, а при защите предохрани 
'l'елями или однополюсными автомата,ми питают люминес 

це,нтные лам,пы только двухфазными двухпроводными JlИ 

ниями.

Для питания MeCTHoro .освещения и ручных переНОСl-:IЫХ
ламп примеЮ1ЮТСЯ однофазная и реже трехфазная
системы (без нулев.оrо пров-ода) :напряжением 36 и 12 в,

3. ИСТОЧНИКИ ПИТАНИЯ ЭЛIЕКТРИЧЕСКОТО

ОСВЕЩЕНИЯ
На б.ольшинстве промышленных предприятиЙ, а также

в административных и общественных зданиях питание
"

iЭлектричеClкоrо освещения и lэлектро,си.JlОВЫХ п.отреоителен
произв-одится от общих трансформаторов. Только в редких
случаях для питания .освещения используются сам.остоя 

TeJ'1bHbIe трансформаторы. Применение для освещения СlI 

ловых потре:б.ителей общих тра.нсформаторов зна'ЧИтельно

упрощает и удеше'вляет эле.ктрохозяЙств-о по сравнению
с установко.й -раздельных транформаторов.

На некоторых промышленных предприятиях (например,
в химической промышлеНI-:IОСТИ) силовое оборудование пи 

rает,ся трехфазным током напряжением 5'00 в. Так как

использовать для питания освещения это напряжение не

разрешается, па таких предприятиях часто применяется
та'к называемая с и с т с м а про м е :ж у т о ч н о Й т р а н c 
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фор м а Ц и и, !<оторая заключается в установке в цехах

небольших трехфазных трансформаторов мощностью от 5

до 30 50ква 'напряжением 500/380/220 или 500/220/127 в,

предназначенных для питания электрическоrо 'Освещения и

не:больших 'электродвиrателеЙ, не изтотовля-емых на напря 
жение 500 6.

Выбор той или иноЙ системы питания осветитеJIЬНЫХ

установок производи'Тся с учето\'! различных факторов,
особеНlностеЙ iЭлектроустановок и местных условий пред 
приятия. Иноrда при этом сравнивается несколь:ко вариан 

т:ов и выполняются технико эконом.ичеCiкие рас.четы, IВ pe 

зулыате 'которых выбирается наиболее экономичный и

целесообраз'ныЙ вариант. Решени'е этих IВОПрОСОВ не входит

Е объем проекта освещения, а следователь-но, и в тему дaH 
ноЙ брошюры. Здесь будут даны только некоторые наибо 

лее важные требования и рекомендации по выбору трю:!iC 

форматоров, ИСПОJIьзуемых для питания освещения, для

случаев, Iкоrда система :питания уже определена.
Одним из наиболее важных требованиЙ, предъявляемых

к ,источникам ЭЛClктроэпер:rии ДJIЯ IIИТСШИЯ электрическоrо
освещения, является постоянство напряжения на ИСточни 

ках света. На МНОПIХ ПРОИЗI30дственных предприятиях
имеются различные мощные 8ле}<ТРОСИJЮВЫ1е потребите 
ли iЭлектродвиrатели, сварочные аппараты и др., включе 

ние которых ВЫЗЫiвает большие бр,о.ски тока, создающие

колебания напряжения на зажимах трансформаторов.
Иноrда такие КОJIебания бывают довольню частыми и дo 

стиrают таких больших величин, что !это ПРИЗ0ДИТ 'к за'Мет 

ным колебаниям cBeToBoro потока ламп, утомляюще дей 

ствующ.им на зрелие. Поэтому на предприятиях, -имеющих
неlСКОЛЬКО трансформаторов, для питания ра'бочеrо освеще 

ния выбирают такие из них, на зажимах которых не Ha 

БJIIодаются значительных колебниЙ Н1апряж.ения.

О том, какоЙ велич:ины и частоты колебания Напряже 
ния допус}<аются для о.светительных сетей, имеются сле 

дующие указания: частота резких изменениЙ напряжения

у ламп рабочеrо освещения llрИ изменениях до 1,5% MO 

жет быть любоЙ, при изменениях от 1,5 ДО 4% частота KO 

лебаний должна быть не больше 10 в час, а при изМене 

ния,х более 4 %1 не более одноrо раза 'в час Если,
например, к трансформатору подключен мощный iЭле'Ктро 

двиrатеЛh, пуск KOToporo создает снижение (по.садку) Ha 

пряжеНИ51 на зюкимах трансформаrора больше чем на 4%,
но этот двиrатель пускается редко (призод вентилятора,
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насоса, компрессора II т. п.), ,]( такому трансформатору
моЖiНО присоед'ИНИТЬ рабочее о'Свещение.

Для светильниwов аваРИЙНОI'О оснещения оrраничений
в отношении колебаниЙ напряжения не делается, так как

колебания CBeTOBoro ПОТОI<а Iэтих светильников ввиду их

малочисленности остаются по'Чти незаметными. Также не

оrраниrчивается величина и частота колебаниЙ напряжения
на лампах MecTHoro освещения станков (обычно питаемых
от силовой сети станка), если !эти кол.ебания вызываются

работой електродвиrателей станка.

Друrое, не менее важное требование к ИСточникам пи 

тания заключается .в создании надеЖiНОСТИ и беспеРelбой 
ности снабжения электроэнерrией осветительных YCTaHO 
вок. Особенню высокие требования в этом отношении

предъявляются к помещениям и зданиям, -Б которых необ 
ходимо авариЙное оовещение для продолжения работы.
Так как в этих помещеиях полное выключение освещения
М'ожет вызвать тяжелые .последствия, питание аваРИЙНОl'О
освещения для продолжения работы должню производить 
ся О Т н.е з а в и с и м О r о и с т о ч н и к а Iэ л е к т р о е н е p 
l' И И или аваирйное освещение ,Щолжно автомати,чееки пере 
ключаться на незавИ'симый источник lэлектроэнерrии в слу 
чае прекращения питания рабочеrо освещения.

Что же понимается под независимым источником? Им
назыIаетсяя источник питания данноrо объекта (в .нашем

случае -о б ъ е к т 00 м является осветительная электроуста
новка, имеющая рабочее и аварийное освещение), на KO 

'{ором сохраняется напряжение при исчезновении ero на

друrих источниках. На производственных предприятиях
независимыми источниками обычно являются трансформа 
торы, питаемые от двух электростанциЙ, а таКже от

отдельных секций шин .одной электростанции или подстан-

ции при условии, что каждая с-екция питается от незави-

с-имоrо ИСТОЧНИКа и ЧТО секции не .сВязаны между -СОобой
или имеют связь, автоматически ОТКJIючающуюся при Ha 

рушении нормальноЙ работы одноЙ секции.
Как видно из сказанноrо выше, питание ава рийноrо

освещения от независимоrо источника обеспечивает боль 
шую степень надежности и бесперебойности работы OCBe 

щения.

При отсутствии на предприятии нсзависиморо источника

энерrии аварийное освещение для продолжения работы M{) 

л<ет питаться от аккумуляторной батареи, установленной
для каких либодруrих целеЙ, или от специаль'Но YCTaHal3 
lб



ливаемой ДJIЯ аваРИЙНОI'О освещсния aIШУМУJIЯТОРНОЙ ба 

тареи.
Для Iэвакуационноrо аварийноrо освещения независи 

Moro источника iЭнерrии не требуется; оно должно питаться

независимой от рабочеrо освещения сетью, начиная OIт шин

подстанции, а для небольших зданий. имеющих только

один BBOД, начиная .от iЭтоrо в,в'ода. Иными словами, pa 
бочее и эвакуационное аварийное освещения MorYT питать 
ся О'т одноrо и TOI'O же трансформатора. Однак'о для боль 
ших цехов, потребители которых питаются от двух и более

трансформаторов, раб.очее и эвакуационное аI3арийное
освещения рекомендуется питать от разных трансформато-
ров, что без значительных дополниrельных затрат создает

большую надежность питания.

Иноrда для крупных цехО'в, не вз-ирая на дополнитель-

ные расходы на более протяже'нную питающую сеть, бы 
вает целесообразно питать нсе эвакуационное аварийное
осв'ещение от одноrо трнсформатора, не исrюльзуемоrо для
рабочеrо >освещения. Это позволяет в ночное нерабочее
'Бремя и в праздничные дни сставлять включенным только

 динтрансфор'матор для питания аварийноrо освещ.ения,
...которое необходимо оставлять включенным для несения

...rтр.отивопожарной tи охранноЙ службы в ц.ехе.

) При необходимости питания общеrо освещения пони 

)ж-енным напряжением, а также для MecTHoro освещения и

.штепсельной сети применяются сухие понизительные OДHO 

-фазные и трехфазные трансформаторы, питаемые от OCBe 

тительной или .силовой сети.

Эти трансформаторы обычно устанавливают вблизи
rрупповых О'светительных щитков, а при значительном

удалении их от щитков транс-форматоры приближают
к светильникам.

4. СХЕМЫ !ПlИТАНИЯ

ЭЛЕКТРИЧЕскоrо 'ОСВЕЩЕНИЯ

Осв.етительные сети, проклады.ваемые от

источников)питания (обычно трансформаторных п.одстанций) до CBe 

тильников, четко разделяются на две состаВные части

1
1

r ру п п о ,в у ю и п и т а ю Щ у ю. Питающей сетью назы 
I

В(JЮТСЯ линии, прокладываемые от подстанций до rруппо j
IЗЫХ щитков, rРУПIЮI30Й .сетью линии, прокладываемые от

I

rрупповых щитков до свеТИJlЫIИКОВ и штеПССJIЫIЫ!Х розеток.
I

Существует MHoro ра3JШЧНЫХ схем JIитания осветитель 1

ных lэлектроустановок. На выбор f,хемы. питания оказы ;
I . .

2 КJllоев С. :\ 17



Бает влияние MHoro причин, среди которых такие, как Ha 

JlИчие 'на предприятия'Х общих или раздель.JIЫХ tpa.I-юфо:рма 
торов для питания -силовых и осветительных потребителеЙ,
схема низковольтноЙ части подстанций, принятые для дaH 

Horo цеха ИЛои здания ,ВИДЫ освещения, требования :к у.п.рав-

JIению освещением, принятая система на1пряжения .и мощ-

ность ламп в светильниках.

11Jt=:"      4 
 )

11 4
6)

I   l!t    
в)

11         t+
z)

Рис. 2. Схемы rрупповых JIИНИЙ при Tpex 

фазных системах с HY.'leBbIM проводом.

а ДВУХПРОВОДН<iЯ (однофазная) при наrлухо за-

земленной неfiтрали; б дву хпроводная (одно.раз-

ная) при IIЗОJшровашlOЙ нейтралн; в треХПрОI30Д-
нан (двухфаЗН.JЯ) ПрИ заземленноЙ И изолнраванноfi

неf'IТрали: z четыре хпроводизн (трехфазная) ПрИ
заземленнОЙ II llЗОJШрОВ<1НI-\ОЙ неiiтраЛII.

с х е м ы r р у п п о в о й -с е т и. На rрупповых освети 

тельных щитках устанавливают аппараты зашиты п р е-

доО х р а н и т е л и и л и а в 1'.0 м а т и ч е с к и е в ы .к Л ю-

ч а т ел и (автоматы), ззшищающие осветительную .сеть оТ

коротких замыка/ний, а иноrда и от .переrрузки.
Отходящие от щитков rрупповые JlИНИИ в трехфазных

системах с BYJIeBblM IIрОВОДОМ MorYT выIIлнятьсяя двухпро-
водными (однофазными) (рис. 2,а и 6), трrхпроводны'ми
(двухфазными) (рис. 2,в) и четырехпроIЗОДНЫМИ (Tpex 
18



фаЗНЫ}I1-I) (рис 2,2). В ДВУХПРОВОДНЫХ линиях при системе
с наrлухо заземленнrOЙ нсЙтралью защитныil и ОТК,;1ЮЧаю 

щий аппараты для сетеЙ, прокладываемых в производ 
ст.венных помещениях, обычно устана,вливают толыш .в цепи

фазнOl Опровода (рис. 2,а). В системах же с v.З-ОJIИ'ро.ван 
ноЙ неЙтралью, а также при заземленной неЙтрали в сетях

жилых, к'онторских и друrих помещ.ений без повышенной
опасности, обслуживаемых неквалифицированным персо 
налом, защитные аппараты устанавливают в фазном и HY 
левом проводах (рис. 2,6) ;
наличие ё.ппарата защи 
ты в ЦЕ'Пl! нулевOl'О про 
вода в да'шюм случае
значительно повышает на-

дежность ЗL!ЩИТЫ.

В ДBYX И трехфазных
линиях с нулевым прово 
ДОМ предохранители и a'B 

томаты устанавливают
только в фазных прово 
дах (рис. 2,8 И 2) 'Неза 

висимо от Toro, заземле 

на или изолирована неЙ 

траль.
В трехфазных системах без неЙтрали применяются

двухпроводные (двухфазные) (рис. 3,а) и. трехпроводные
(трехфазные) (рис. 3,6) линии. Область применення раз 
личных схем rрупповых линиЙ будет указана в разделе
«Выбор .мест устанювки rрупповых щитков и компоновка

rрупповоЙ сети», а вопросы защиты будут рассмотрены
в разделе «Защита 'электроосветительноЙ сети».

С х е мы п и т а ю щеЙ с е т и. Встречающиес.я на прак 
тике схемы питаю.щей сети отличаются значительно б6JIЬ 
ш'И.м разнообразием, чеи схемы 'IlРУППОIВОЙ .сетИ. Мы OCTa 

НQ;ВИМСЯ тольк'о 'на на.иболее часто ,встречаюЩiИХСЯ случанх
литаiНИЯ освещения и силовых пот'реiбителеЙ от общих
 rрансформаторов.

На производственных предприятиях распространены
трансформаторные подстанции, стор,она низruеrо напряже 
ния которых выполнена .по .двум различным схемам: под 

станции с распределительным щитом и без распредеJ1И 
тельнюrо щита.

n и т а н и е о т в.с т р о е 'н н о й п о Д с т а н ц и и с р а с

п р е Д е л и т е Jl ь н Ы м Щ и т ом. Коrда подстанция имеет

2* 19

IlF 
и}

UE:E!
6)

Рис. З. Схемы rрупповых линий при
трехфазных системах без нулевоrо

провода.

а ДБУХПр()Бодная (двухфазная); 6 Tpex 
ПрОБодная (трехфазная).



распределительный щит, iтJпан.ие сиjlОi3ЫХ ;и ОСlВетительных

токопрнемников ПРuIlЗВОДIIТС5I радиальными линиями через

коммутаЦlI01ll11bllС и заЩIIТНЫС аппараты рубильники п

предохранители (или автоматы), установленные на щите.

Для питания рабочеrо освещения на щите подстанции BЫ 

делшотся одна или несколько линий с комплектами KOM 

мутационiНЫХ или защитных аппзратов. Кажда51 линия пи 

тает один или несколько rрупповых осветительных щитков

(рис. 4,а).
Количество щитков, которые целесообразно питать oд 

ной линией, зависит от расположения и количества щитков

в помещении илп здании н от их 'мощности. Если питать

каждый щиток самостоятельной линиеЙ, потребуется пр.оло 
жить к ним провода значительной протяженности, но сече 

ния проводов будут невелики. Если ж,е питать одной лини 

ей бо.льшое количество щитков, то сечения проводов OKa 

жутся 'Чр-езмерно ,больш:ими. Кроме Toro, питание 'большоrо

числа щитков од.нОЙ линией вызывает .неудобс'f1ВО в экс 

плуатации. Поэтому рекомендуется .0дНlОЙ линией питать

не более 4 5щиткон. Часто для выбора целесообразноrо
построения схемы питания приходится делать технико 

экономическое -сравнение неокольких возможных вариан 

тон и выбирать наилучший из них.

Рубильники и пр.едохранители, установленные на pac 

пределительных щитах подстанций, обычно -бывают pac 
считаны на сравнительно большие наrрузки (200 400а),
а ток, протекающиЙ .по о'светительным линиям, бывает Зlна 

чИ'тельно меньше, ввиду чеrо при большом количестве

осветительных линиЙ бывает неэкономи,чным использовать

мощные ЛИ'НИИ дЛЯ небольших наrрузок. Кроме Toro, пре 

дохранители и автоматы rрупповых щитков часто оказы 

ваются неуетоЙчивыми к большим токам KopOTKoro замы '

кания, получающимся при питании от мощ,ных линий.
В таких случаях на подстанции или вблизи ее устанавли 
вают так называемые м а r и с т р а л ь II Ы е Щ и' т к и ил и

шкафы, укомплектованные рубильниками и предохраните 
лями (или автоматами) на токи, значительно меньшие, чем

на щитах :подстанций. От ма.rИСТiральных щитков отходят

осветительные маr.истрали 'к rруппО'вым щ.иткам, а сам Ma 

rистральный щиток питается от одной из линий щ:ита под 
станции (рис. 4,6).

П и т а н и е о т 'о т Д е л ь н о с т о я Щ и х п о Д с т а ,н

Ц и Й. Питание освещения зданий, не имеющих встроенных
ПCJдстанций, производится кабельными или воздушными ли 
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Нi:IЯМlI от ближайших 110дстанциЙ. В зда,ния с бо.fJЫuоЙ
МОЩНОСТЬЮ освещения ВВОДятся одна I1ЛIl I+ескалька линиЙ 
а при неБОJlьшай мащнасти асвещения аднаЙ лившеЙ ш{-

тается асвещение ,нескальких зданий (рис. 5).

 / '::qии

! ! ! !

Для силоВых

потре6ителeU
а)

МаZllстраЛbtfы
щитон v

Для силоВых

потре6uтелеu

I

6)
Рис. 4. Схема пнания рабочеrо освещения от встроенной под 

станции с распределительным щитом.
a непосредственно от щпта; б через маrистральный щиток.

На вваде каждой линии '8 здание устанавливают BBOД 
ное распределительно.е устрайства, абычна састаяшее из

ящика с рубильником и предахранителями или с автома-

том. Неабхадимость TaKara ввадН'ата УСТРОЙС'l1ва диктуется
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соображениями как пожарн.ом безопасности, так и созд<:l 

иия удобств при !Эксплуатации. В нерабочее время, коrда

в здании отсутствуюr люди, при таком устройстве .ос.вети 

теJIhная оеть 'может БЬПI ОТКJIючсна и опасность ВiQiЗНИК 

новения пожара .от НОЗМОЖНibIlХ замыканий в сети пол 

ностью исключается. Полное ОТlключение .осветительной

сеТ1И ча'Сто требуеТiСЯ также для ремонтны,х -работ и ревизии
осветительной сети.

Для сuло 

бых потр
6uтелеа

j;.r

r        ..,
I I
I I

I С60РОЧНЫи. це.l ,
I I

L      

t
   J

r     
I I
I

а
J

I
Скла I

I I
L  

'    1
,
I I
I /(онтора I

I I
L  .......J

r    
I I

I I

I ПрохоiJная I
I I
L  .J

Рис. 5. Схема питания рабочеrо освещения от отдельно

стоящей подстанции.

Схемы питающей сети, прокладываемой ВIНУТРИ здя 

пия от ввода, ДОВОЛLНО разнообразны. Для н'ебольших зда 

I !ИЙ, имеющих несколько 'Светильников, rрупповые линии,

питающие эти светильники, присоединяют к предохрани 

телям ввода (рис. 6,а). При большой мощности освещения

в здании устаlнаВл:I1ваются ОДIИН (рис. 6,6) или несколько

(рис. 6,8) r:рупповых щитrков, питаемых одной маrистралью
от ввода, а если однои маrистрали оказывается неДОСТR 

точным, на вводе устанавливают маrистральныЙ щиток,

питающий несколько маrистралеЙ (рис. 6,2).
П И т а н и е о т п о Д С'т а н Ц и й б е з р а'С п р е Д е л и 

т е л ь li Ы Х Щ и т о в. В цехах мноrих отраслей Пl)Q[\1ЫШ 
.,1енности распространена м а r и с т р а л ь н а я с и с т е м а

п и т а н и я силовых потребителеЙ от трансформаторных
ПОДСТ3'нций, не имеющих распредеJIитеJIьныIx щитов. От за 
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ЖИмuв низшеrо напряжения трансфор!матора через разъ 
единитель или aBTOIMaT, рассчитанный на полный рабочиЙ
ток трансформатора, отходит r л а в н а iЯ 'м а r и.от р а л ь,

IЗЫПО.пняемая обычно в виде мощноrо OTKpbIToro или за 

KpbITOr() шинопровода, закрепляе:моrо на высоте lНесколь 

а) б) 6)

Рис. 6. Схемы вводов в здания

а lII1Таllllе свеТПJIЫIИКОВ непосредственно от вмодноrо

HIIJ.IIKa; б  ШlТанпе светнльннк0I3 ОТ одноrо rрушlOВOI'О
ЩIIТКL!; В питание светильников от неСI{ОJ1ьКИх щитков;
 . ли ('аЮlе светпльнпков через маrИСТральный ЩИТОК,

ких метров от пола. Протяженность таких маrистралеЙ
досТ'иrает нескольких десятков и даже 'сотен мет:ро'в. rJlaB 
ная маrистраль представляет собой в этом 'случае как бы

RЫТЯ1нутые шины щита низкоrо напряжения. От rлавноЙ

маrи<страJlИ в раЗ1IlЫХ ее IMecTax через ящики с руБИJlЬНИ 
ками 1I предохра'IIИТСЛЯ,l'v1И -отходят менее мощные ВТОрИll 
вые маrистрали.
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rлавнуlO и вторичные ма[истрали прокладываlOТ вдол,)

iI поперек пролетов цеха в местах, rде расположены
наиболее мощные токоприемники: ста'нки, электронаrре-

вательные приборы и друrое оборудование, требующее
подачи электроэнерrии.

 '2

9. . . .li  . . .
.

I 't 8
·

7 5 12

 _....J - 

.

I

а)

2  I
/ 5

'4 8

I 7

8

Машстральныu
ЩUПID 

11.

.

+  i
9 9

11 -r 6)
Рис. 7. Питание освещения при маrистрадьной системе.

а безмаrистралыIхx щитков; б черезмаrистральный щиток.

1  трансформ'пор;2 rлавныfi aBTO 1aT;8 rлавиая маrистраль; 4  вторич-

ная маrИСТР:fЛЬ; 5 ответnительный ящик С рубильником и предохранитс-

Л5lМИ; б мзrистраЛi,НЬН', щиток; 7 ответвительный ящик с предохрrшите-

лями; 8  силопойраспрС'делительный пункт; 9  rрупповоЙ щиток рJбочеrо
освещения; 10 rРУП110I30Й щиток авариЙнOl'О освещеНШI; 11  линияПИТйЮ-

щеЙ сети Рlбочеrо освещения; 12 лиНИяпитающей сети аварийноrо осrзе-

щения.
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Под rлавной и вторичными rмаrистралями или на He 

большом расстоянии от них устанавливают СИJIOВЫС pac 
предеJIИтеJIЫlые нункты, I1редназначонвые для Прllсоедине 
ния 'силовых потребителей. Распределительные пункты пи 

таются от маrистралей через Iспециалыные ответвительные

ящики 'с предохранителя-ми (рис. 7).
Как питается электрическое освещение при маrистраль 

ноЙ системе? Для питания рабочеrо освещения сразу же

после разъединителя rлавной маrистрали делается OTBeTB 

 1
К

I
I а}

J

l/<сбетил-..ьниКQМ, a.8apuuHozO l'

I ос8tщениll I

 Z 'r'  Z
у  --.....]

I
.

I 6)

3

f(сцло6ым Pac 
r'реfJелuтеЛЬflЫМ I
П!lНКтaN или

токоприемникам I

 I

в)

Рис. 8. Illlтшше аварийнor-о освещения от силовой сети.

Q II 6  ответвленИяот силовой сети; в ответвлеlllIечерез силовой рас-
пределительный пункт.

J силовойраспределительный пункт; 2 ящикс предохранителями; 3 
щиток аварийноrо освещения.

ление к установленному ,на доступноЙ высоте (l,5 1,8м
от пола) ящику с рубильником и предохранителями.

Бсли IМОЩНОСТЬ освещения и число У1становленных щит 

.КОВ, питаемых от IпоДстанции, невелико, то .от ящика про 

кладывается одна маrистраль, питающая все щитки

(рис. 7,а). Коrда же от подстаlНЦИИ питается большое KO 

личество осветительных щитков и при значительной мощ 
ности освещения после ответвительноrо ящика устанавли 
вается Iмаrистральный щиток, от KOToporo через рубильни 
ки и -предохра.нители или автоматы отходит несколЬ'ко -мa 

rистралеЙ 'к щиткам рабочеrо освещения (рис. 7,6).
С х е м ы п и т а 'н Iи я а в а р 'Н Й Н О !r 'о о с В е Щ е н и 51.

rрупповые щитки авариЙноrо освещения MorYT питаться,

как и щитки рабочеrо освещ,ения, отдельными линиями от

щитов трансформаторных .rlодетаlНЦИЙ (см. рис. 4,а), че 

рез lМаf1истральные щитки (рис. 4,6) и от вводов в зда 

ния (рис. 6). Однако часто бывает нецелесообразно про 
кладывать от ПОДiстанциЙ питающие линии для авариЙно 
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fO освещения, особшшо кш'да мощность еео НевеJIика. В Ta 

ких случаях щитки аварийноrо освещения питаются от 'си..

ловой сети, чт.о, ,создавая требуемое правилами разделе 
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Рис. 9. Система перекрестноrо питания рабочеrо и аварийноrо
освещения.

a OTподстаIlциi'r С распределительными ЩИТI\ШI; б  OTПОДС'ТI\IIЦИЙ пез

Рl\спределительных щитов.

ние питания рабочеrо и аваРИЙНОI'О освещения, в то же

время сокращает протяженность и упрощает питающую
сеть. Н.екоторые 'схемы питания аварийноrо освещения от

силовой сети приведены на рис. 7 и 8.
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На.мечая схему питаiНИЯ аварийноrо освещения, сле 

дует помнить основные требования, предъявляемые к .Ha 
д;ежности и бесперебоЙност.и питания авариЙноrо освеще 

ния для эвакуационноrо аварийноrо освещения и для про 
должеlНИЯ работы.

Указанные на рис. 7 схемы питания MorYT быть при 
менены только для эвакуаЦИОНlноrо авариЙноrо освещения,
так KaiK ра'бочее и авариЙное освещения в данном случае
питаются от oдJHorO и Toro же трансформатора, что Heдo 

пу,стимо при авариЙном освещении для продолжения pa 
боты.

Если в цехе расположено несколько трансформатор-
ных подстанциЙ, питаемых от независимых ИСТОЧНИКОR

энерJ1ИИ, авариЙное освещение для продолжения работы
может питать,ся поп е р е к р е с т н о Й с и с т е м е, при KO 

тороЙ рабочее и аварийное освещения каждоrо участка цc 

ха п'итаются от раЗ1НЫХ подстанциЙ (рис. 9).

5. ВЫ.БОР МЕСТ УСТАНОВI(И rРУпповых ЩИТI(ОВ
и II(ОМПОНОВI(А rру;пповой СЕТИ

Ввиду большоrо разнообразия производств, зданий,
цехов, помещениЙ и различных IмеСl1НЫХ особенностеЙ oc 

вещаемых объектов невозможно дать конкретные peKO 
мендации по 'Выбору мест установки rрупповьiх щит:кав;
можно привести ТIQЛЫIШ некоторые о'бщие соображения II

рекомендации, которыми следует руководствоваться при
решении этоrо вопроса.

Прежде нсело .необходимо учитывать, что rрупповые
щитки ДОЛЖJны устанавливатыся в местах, удобных ДЛJI

обслуживания. Нельзя устанавливать щитки в помеще 

ниях, которые часто бывают запертыми, а также в местах,
rде щитки MorYT быть леrко повреждены. РаЦ:ИOIнально

устанавливать щипш в коридорах, Iпроходах и на лестнич 

ных клетках.

В зданиях, имеющих несколько этажеЙ, щитки рабо 
чеrо освещения обычно устаlнавливают на каждом этаже

и обслуживают светильники, rде Они установлены. ABa 
риЙное освещ'ение несколышх этажеЙ ,может обслуживал.>
один щиток.

Щитки, имеющие рубильники или ныключатеJI1И, KOTO 

рыми включается овещение, у,станавливают tHa доступноЙ
для оБСЛУЖJIвания высоте; раССТОЯlние от ПQ.па до верха
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Щитка не должно быть .больше 1 ,8 2,Л,t. щитlки без BЫ 

ключателеЙ для удобства обслуживания также размещают
на доступноЙ высоте, но есл'и это rIOчему либоневозмож 
110, высота установки не ДОJJЖ'lIа превышать 2,5  3,Л,t.

Для JТJменьшения протяженности и сечения пропадав

rрупповоЙ сети щитки устанавливают по возможности

в центрах осветительноЙ наrрузки.
В зданиях и помещениях значительной площади и

протяженности (площадь несколько тысяч квадратных

метров, протяженность сотни метров) большое значе 

I-fие приобретает I30ПРОС выбора количества щитков и pac 
стояния между ними. В большом цехе мож.но У'становить
MHoro щитков на сраВlнительно небольшом раостоянии один

от друrоr.с) ил,и, наоборот, чи,сло щитков сократить, увеЛif 
чив интервал между НИlми.

Очевидно, чрезмерное увеличение и уменьшение числа

шитков не 'может быть ;пра,в!ильным ;и IрационаЛЫiЫМ рсше 
нием. к.ак же Iнаиболее целесообразно и экономично pe 
шить эту задачу? lV\.ноrочисленными расчетами rЮJLтвер 

ждено, что щ:итки надо размещать на расстоянии 30  60л

один от друrоrо при однофазных rрупповых линиях и до

100 .М при трехфазных. В каждом КШfкретном случар
это рас.стояние выявляется с учетом выбора возможных и

удобных мест установки щитков, а также целесообразных
сечениЙ и протяженности отх.одящих от щитков rрупповыл
линий. Теперь познакомимся с основ'ными положениями по

компоновке rрупповой сети.

к.аждая rрупповая линия, отходящая от щитка, защи 

щается уста.новленными на щитке предохранителями или

авто.матами. rрупповые линии MorYT быть как однофаз 
ными, так и трехфазными (см. рис. 2 и 3). Количество и

мощность ,светильников, присоединяе-мых к одной ЛИНШI,

оrраничиваются ПУЭ.

Первое оrраничение заключается в том, что rрупповые
линии BHYTpeHHero освещения должны быть защищены

плавкими вставка'ми или автоматами на ток не больше

20 а. Что это означает? Здесь оrраничивается общая МОЩ 

ность питаемых rрупповой линией светильников. В табл. 1

указана предельная IМОЩНОСТЬ однофазных и трехфазных
rрупп для разных систем напряжения. к.ак видно из этой

таблицы, общая .мощность свеТIIЛЬНШШВ, которые разр   

шается питать одной rрупповой линнеЙ, довольно велика.

Так, например, к двухпровощной однофазной rруппе при

напряжении 380/220 в MorYT быть пр.исоединены свеТИJIЬ 
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ник/и общей мощностью 4400 вт. Если мощность ламп,

установленных в каждOlМ светильнике, равна 150 вт, то
количество светильников, питаемых такой rруппой, будет
равно 4400 : 150==29.

При'соединени'е к rrруппOlЮЙ JlИiНИИ большоrо числа CBe 

тильников 'вызывает значительные неудобства IПрИ ЭI!{,сплуа 
тации: находить м'вста и устранять караткие замьшзния

Таблица 1

НаиБОЛI>шая допустимая МОЩНОСТI> rpYnnOBblX линий при защите
предохранителями или автоматами на ток 20 а

:i3 

Систе:l<1a напряжения
х осветительноЙ СеТИ, в
ut::;

Сист('ма rРУППО80Й JIИНИИ
 :I::::
:1:0
>.'"
u
O

 .t::

 e:
Наибольшан допустима н

МОЩНОСТЬ rрупповоЙ
линии, вт

380/220\ 220/1271 3х220 I 3Xl27

Двухпроводная (одна фаза и нуль). .

То же. . . . . . . . . . . . . .

Трехпроводная (две фазы и нуль) . .

Четырехпроводная (три фазы и нуль)
ДВУХЩюводная (двухфазная) . . . .

Трехп оводная(трехфазная). . . . .

2,а 4400 2540
2, б 2 540
2, в 8 800 5 0:i0

2, 2 13 200 7 620

3, а 4 400 2 540

3, б 7620 4400

в сети, катарые наибалее часта праисхадят при !Вваде про 

вадав в свети.пьнИIШ, будет тем труднее, чем -бальше оае-

тильников питается rруппаваЙ ЛИНl ей. Здесь ПУЭ делают

!Втарое оrра'ничение, заключающееея в ТО:\1, что. В rрупповых

линиях, как правила, далжна присаединяться на каждую

фазу не ,более 20 -светильни'к'ов {' лампами накал.ивания,

ртутными лампами ти.па ДРЛ ,ИЛИ штепсельных -разеток,
а при люминесцентнам асвещени'И не более 50 ламп.

В табл. 2 указана, какае каличеС'[Iва ,светильников и люми 

несцентных ламп допускается присоединять к r'руппавым
линиям, ВЫПО.lненным по различным системам.

Мажна привести некотарые абщие рекомендации по

кампонавке rрупповой сети. Однафазные rрупповые линии

целесоабразна пракладывать для помещений небальшоЙ

площади, а также для средних и крупных помещений, oc 

вещаемых 'не слпшкам часта. устанавленными светильнн 

ками с лампами накаливания небольшой 'мащности (да
150 200вт) и люминесцентными светильниками.
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Таблица 2

Наибольшее допустимое количество световых точек

в rрупповых линиях

СИСТС;\lа напряжении
осветительнuй сети, в Систсма rРУШlOвоli тlllИИ

380/220 и 220/127 Двухпроводная. Одна фаза
и нуль

То же ТреХIlрuводная. Две фазы
и нуль

То же Четырехпроводная. Три фi:1 
ЗЫ И нуль

3Х220 и 3Х127 Двухпроводная. Двухфаз 
ная

То же Трехпроводная. ТрехфаЗН<JЯ

НаиБОJJьшее дo 

пусти:\,IOС КОЛИ'IС 

с 1'130 световых
точек

:E .!.:<: :<:
у.

.;а;.::::: и;:::>О :Еф .,..

У."" ro:a........:=    Q: ut:;

 t ::  }::r <lJ

=:  = 
::r

::::0 ()
 CO ,Q P.. ClJ

()О t:::.?;. fI!". Q)
О :I:

 I:: :о:
ro 0::' ro u

f-o :::с::""1:: f-- :::  (L)Р..>. ?:; ......

Q)"'-;::t,...-:f--o('t) Q"
z;E'

cororo"' O '"
ut:;c:J<=;::::P.. t:;t:;

2,а иl 20 50

2,б I
2,6 40 100

2,2 60 150

3,а 20 50

3,6 40 100

Трехфазные rрупповые линии экономичны в больших

помещениях, освещаемых мощными светильниками с лам 

пами накаливания (500 1 ()ОО вт), ртутными лампами ти 

па ДРЛ, а также при JIюминесцеНТJНЫХ светильниках, pa'i 
мещаемых непрерывными рядами. Лампы накаливания

мощностью 300 вт в системах 380/220 в можно питать oд 

нофазными Irруппами, а при 220/127 в БОJlее рац:ионаJIЫIЫ 
ми являются трехфаз:ные лини}!. Двухфазные трехпровод 
ные линии на практике при-меняют .сравнительно редко.
Систему и пр.отяженность rрупповых лин'ий определяют не

только указанные выше два условия пределЬ'ная мощ
ность И количество световых точек. Не менее важным фаЕ 
тором, влияющим на длину rруппы, а следователь'но, и на

расстояние tмежду rрупповыми щитками, являются сечения

проводов rрупповой сети. Этот волрос 'большой и слож:ный
и .ero нельзя решать применителыно только к rрушювым
.!IИНИЯМ, не касаясь при этом питаЮIцеЙ ,сети. Иначt' rоворя,
необходИ\мо знакомство с расчетом всеЙ осветительной cc 

ти в целом. Эта важная тема разбирается в следующе' ,1
разделе.
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6. РАСЧЕТ ЭJIЕКТРООСВIЕТИТЕЛЬНОй СЕТИ

О выборе сечениЙ ПРОВОДОВ и кабелей для электриче 
ских сетеЙ подробно рассказывается в брошюре Ф. Ф. I\ap 
лова «I\ак выбрать ,сечение ПРОВОДОВ и кабелей» [л. 4].
В данной брошюре мы остановимся на наиболее важных

вопросах расчета осветитель,ной .сети, имеющеrо с.пецифи-
ческие особе!НiНОСl1И.

Сечения проводов питающей и rрупповой осветитель 

ных сетей выбирают с учетом основных требованиЙ:
а) Провода должны допускать протекание по ним TO 

ка осветительной наrрузки, не Н3I'реваясь свыше допусти 
моЙ температуры, р а с ч е т п о т о к у :н а r ру з к и.

б) Напряжение на И'сточ,никах света (лампах) должно
быть не ниже определенных величин р а с ч е т поп о т e 

р е н а п р я ж е н 'и я .

в)  еханическаяпрочность ПРОВОДОВ дол}кна быть дo 
статочной для дан.ноrо вида электропроводки в ы б о р
с е ч е н и й про в о Д о в п о ,м е х а н и ч е с к о й про ч н o 

ст и.

Остановимся в отдельности на каждом из этих требова 
нии.

В ы б о Р с е ч е пий про в о Д о в п о т о к у IН а r р у з 
I( и. Электрический ток, протекая по проводам и кабеЛЯIМ,
вызывает их нш"рев. Об этом достаточ.но подробно paCCKa 
зано в брошюре д. С. Лившица «HarpeB проводников И

защита предохранителями в электрических ,сетях до

1 000 вольт» [л. 8].
В ПУЭ, а также в электротехнических и светотехни 

ческ:их справочниках приведены наиболь'шие допустимые
токовые наrрузки для проводов и кабелей различных ce 

чений и марок в зависимости от условий прокладки сети.

Чтобы правильно выбрать по таблицам сечение прово 
дов, не допустив их переrрева, необходимо для каждоrо

участка осветительной сети знать величину расчетноrо TO 

ка. I\ак же определяется этот ток?

Для подсчета тока осветительной наrрузки надо знать

величину Р а с ч е т н ОЙ lН а r ру з к И, Т. е. мощность всех

спетилы-!иков, ток которых протекает порассчитываемQ.МУ

участку сети. В зависимости от характера ПРОИЗВОДСТВi1,

цеха, здания или помещения в них MorYT одновременно
включаться ,все установленные светильники 'ИЛiИ только

ча.сть их.

р асчеТiная осветительная наrрузка определяется YMHO 
жением полной мощности всех установленных ,светильни 

31



...

ков, и.пи, кан: ее называют, ус т а н о в л е н н о и ,м о щн o 

С Т И Ру в к и л о в а т т а х (квт), найденноЙ в результате
свстотеХlJич('скоrо расчета [л. 7], ,на так называемыЙ коэф 
фИЦiиент спроса kc , раз.пи'Ч'ный .для ра'зных зданиЙ и mOiMe 

щений.

Ниже указаны значения н:оэффициента спроса, приме 
няемые при расчете питающей осветите.пыюй .сети.

Мелкие производствеНllblе здания и ToproBbIe помещения. . . . . 1
Производственные здания, состоящие из крупных цехов. . . . . 0,95
Административные здания, помещения общественноrо питания. . 0,9
Производственные здания, состоящие из помещений средних раз 
м еров . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . О, 85

Лечебные, детские, учебные учреждения, конторско бытовыеи ла 

бораторные здания ... . . . . . . . . 0,8
Складские здания, электрические подстанции . . . . . О, G

Для rруппов'ой сети \коэффициент опроса при'Нимается
равным единице.

Ве.пИЧiина тока 1 в амперах (а), протекающеrо по KaKO 

му .пибоучастку осветите.пыюи 'сети, определяется по фор 
му.пе

I==PykcK, (1)

rде К коэффицент, завИlСЯЩИЙ от системы ,напряжения,
системы ра.ссчитываемоrо участ,ка сети (н:оличест.во
фаз и проводов) и от характера истОчников CBe 

та (для .пюминесцентных .памп учитывается коэф 
фициент МОЩIНОСТИ, равный 0,9, для ла,мп ДРЛ
0,5); значения коэффициента К указаны в табл. 3.

При определении ве.пичины устаlновленной мощности Ру
установок с .пюминеоц'ентными лампами и ртутными лам 

пами типа ДРЛ необходимо !{ мощности .самих .памп .прlI 
бавлять потери э.пектроэнерrии в ПУ,Clкореrу.пирующих
устр'ойствах, пр.именяемых для /В,ключения этих .памп в сеть

[л. 7]. Суммарная установ.пенная -мощность с учетом потерь
может ,быть определена путем умножения общеЙ 'мощнооти
.памп на ве.пичину 1,'25 для .пюминеоцентных .памп и 1,12 д.пя
.памп ДРЛ.

Поясним ,сказанное о подсчете тока следующим ЛJ1l1ме-
ром. Необходимо опредс.пить ток n линии, питающей pa 
бочее осrзЕ'щение TKaILK,oro цеха, выпо.п:ненное .пюминесцент 
ными лампами, если изве'С'rно, что установленная МОЩlНость
составляет 56 квт, ,система напряжения 380/220 в, а питаю 

щая маrистраль выполнена по четырехпроводной системе

(1рИ фазы и нуль).
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Таблица 3

Величины коэффициента l( для определения тока

осветительнои сети

к

? 't::;
'" :r:
."

Напряже  t:: <=:t::[
ине сети в

Систе"а сети :r: t) а..>",t:: с,,,,,
j5t:: :S:: ::СС>::

;g:r: :s::<=: ::с =

::>.:,'5 ::>'с,
!-О !-О
>.

"' Q !-ОД

t::;;;; t::; D..t::

380/220 Четырехпроводная (три фазы и нуль) 1,52 1,68
Трехпроводная (две фазы и нуль) 2,27 2,53
Двухпроводная (одна фаза и нуль) 4,55 5,1

220, 127 Четырехпроводная (три фазы и нуль) 2,64 2,94
Трехпроводная (две фазы и нуль) 3,95 4,4
Двухпроводная (одна фаза и нуль) 7,9 8,7

3Х220 Трехпроводная (трехфазная) 2,64 2,94
Двухпроводная (двухфазная) 4,55 5,1

3Х127 Трехпроводная (трехфазная) 4,55 5,1
Двухпроводная (двухфазная) 7,9 8,7

3Х36 Трехпроводная (трехфазная) 16,1
2Х36 Двухпроводная (двухфазная) 28
3X12 Трехпроводная (трехфазная) 48
2Х12 Двухпроводная (двухфазная) 83

3,04
4,55
9,1

5,3
9,1

При м е ч а н и е. У!<азанные в таблице значения К для ла шдрл относятся к

с.lучаlO устаНОRiШ ЛЮIП без конденсаторов для улучш('ния коэффициеНТ1 МОЩНО 
СТll. При наJШЧ'Ш !<онденсаторов значение К для учасТi<ОВ сети от источнИ!<а ПIIта 

ния до места установки конденсаторов принимается как для лю:,шнесцентных

лаi\Ш.

Ткацкий цех представляет собой одно большое поме 

щение, следовательно коэффициент спроса должен быть

принят равным 0,95. Коэффициент К по табл. 3 для четы 

рехпроводной т'рехфаз.ной системы 380/220 8 .при люминес 

цент,ном освещении берем 1,68. Тоrда расчетный ток в  'Iи 

нии будет равен:

/ ==56.0,95.1,68=:=89 а.

р а с ч е т поп о т е р е н а пр я ж е н и я. Для Toro чтобы

Э,1ектрические лампы rорели нормально ,из.пучали ДOCTa 
точное количество света и не переrорал.и раньше YCTaHOB 
.aeHHoro для них срока службы, напряжение на лампах не

liОЛЖНО заl:УIетно отклоняться от н о м и н а л ь!н ,о r о, т. е.

о т т or о, на которое лампы рассчитаны.
Особенно заметное влияние оказывают отклонения Ha 

пряжеН'ия на режим работы ламп накаливания. Так, Ha 

пример, при понижении напряжения на лампе на 6% ее

световой поток уменьшается на 19%, при снижени напря 
3 Клюев С. А. 33



жения iНa 10% снижение CBeToBoro потока достиrает уже
30%, а при уменьшении напряжения на 20% ,световаЙ по 

ток снижает-ся больше чем ВДвое.

Недокал ламп наносит большоЙ вред производству
освещенность в помещениях реЗI<:О снижается, а это при: 
водит к ухудшению условиЙ работы, снижению произво 
дительности труда, увеличению брака продукции. Элек 

ТрОЭ1нерrия при этом расходуется краЙне непроизводи 
тельно.

Также BpeДlHo для ламп накаливания и повышение Ha 

пряжеНlИЯ срок службы их при этом сильно 'сокращается.
При повышении напряжения на 5% лампы rорят вдвое

меньше, чем при -норм а.льном на.пряжении.
На люминесцентных и ртутных лампах отклонения Ha 

пряжения Сl{азьшаются в не-сколько меньшеЙ степени.
о Известно, .

что провода lэлектрическоЙ сети обладают
определенным сопротивлением для ,электрическоrо тока.

Эта сопротив."Iени-е будет тем большим, чем протяженнее
линия и чем !\lеньше сечение проводов. При прохожденИ'и
тока по проводам в них теряется часть приложенноrо к Ha 

чалу линии напряжения, т. е. в сети происходит п о т е р я

нi а п р я ж е н и я. В ЭТ,QiМ леrко убедиться, ес.НИ измерить
вольтметром напряжение в начале и в конце линии, по KO 

тороЙ протекает ТО'К как,оЙ ни.будь.наrрузки. Если ток зна 

чителен, линия достаточно длинная, а сечение проводов не

сл,ишкт.1 велико, т'о разница в показаниях вольтметра
:\Iш.кет оказаться довольно значителыноЙ.

Чтобы с'ветовоЙ ПОТ'О-К ламп в осветительных устаН0вках
lie падал ниже определенноЙ величины, правилами YCTa 
новлено, ,на каlКУЮ величину допускается снижать напря 
жение на источниках света.

Соrл;,оно ПУЭ снижени-е напряжения у наиболее yдa 
ленных ламл должно быть:

а) для ламп BHYTpeHHero рабочеrо освещения промыш 
ленных предприятиЙ и общественных зданиЙ, а также про 
жекторных установок наружноrо освещения не более

2,5% номИ'наль.ноrо напряжения ламп;
.

б) для ламп освещения жилых здаlНИЙ, авариЙноrо
освещения и наружноrо освещения, ВЫПОJlненноrо свети.ilЬ 

никами, не ,более 5% номинальноrо напряжения ламп.

Означает ли это, что потеря напряжения в осветитель 

ноЙ сети не должна быть больше 2,5 или 5 %? Нет, это не

так. Между допустимоЙ величиноЙ снижения напряжения
на источниках света и допустимоЙ потереЙ напряжения
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IВ асветительнай сети имеется существенная разница, в чем

мы сейчас убедимся.
8азьмем для примера лампу на напряжение 220 В, YCTa 

навленную для рабачелQo асвещения в цехе завада. Как
была указана выше, в этих уславиях напряжеН/ие ,на лампе

не далжна снижаться бальше чем на 2,5% номинальнаrа.

т. е. ат 220 8. Таким абразам, дапустимае снижение напря 
жения равна:

220.2,5
=== 5 5

100 ' 8.

СледовательнО', напряжение на лампе не далжна быть
меньше

220 5,5==214,58.

Если наминальнае напряжение сети равна 380/220 в,
та на падстанциях устанавливаются трансфарматары
с наминальным Н/апряжением при халастам ходе (без Ha 

rрузки) 400/230 в; следовательнО', напряжение между фаз 
ными и ,нулевым правадами на шинах падстанции при xo 

.постом хаде трансфарматара равна 230 в.

Таким образом, разница между напряжениями на Шi1 

нах падстанции 'И на на.ибалее удаленной лампе акажется

равнай 230 214,5==15,5 в, или 15,   00==7%.
Коrда трансфарматар наrружается, па era абматкам

пратекает элеК'fрический так, вызывающий некотарую по 

терю напряжения, величина катарай зависит ат маЩlнасти

трансфарматара, степени ero заrрузки, коэффициента мащ 

насти питаемых патребителей и от некаторых друrих при 
чин. В табл. 4 указаны дапустимые патери напряжения
в асветительнай сети при питании ат трансфарматарав раз 
.личной мащнасти.

В сетях 12 и 36 в дапус.кается патеря напряжения
да 10%, считая !ат вывадав низкоrа напряжения понизи 

тельных трансфарматарав, незаВИСИМоа 'ат их мащнасти.

Как же выполняется расчет -асветительнай сети па пате 

ре напряжения? Прежде Bcero апределяют па табл. 4, Ka 

кая патеря напряжения в асветительнаЙ сети мажет быть

дапущена. Так как асветительная сеть ат трансфарматар-
наЙ падстанции да светильникав састаит абычно из двух
ОТ.1еЛhНЫХ звеньев питающей и rрупповай, необхадима
решить, какая часть абщеЙ дапустимай патери напряже 
ния, 'Взятай из табл. 4, далжна быть отнесена к питающей
сети -и какая к rруппаваЙ.
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Таб.шца 4

Допустимая потеря напряжения в осветительных сетях

(при коэффициенте заrрузки трансформатора 0,9)

МОЩНОСТЬ
трзнсфорча 
торов. /(ва

OCBeTIITe.lb 
ные TpaHC 

I
форчаторы

Трзнсфор'.!аторы общие ':ЦЯ Силовых и осветите.1Ь
ных потребите.lеii при l\оэф:j:НЩlIен те ;,IОШНОСТII

0.9 0.8 0,7 0.(;

5 40;0 2,5%

10

20
4,50/0 2,50;0

310
30 I

."

50 2,5%
510

75

100 2
. :s )

'/0
I

.

135 3,5уо 3%

180

5,510
240

320

420

560 и более'
60;0 41"0 3,5%

3  /o

При  Iе ч.] Н 11 е. У],аззиные ДОП 'СТlI'.I."е потери напряжения в осветительных
сетях даны Д.1Я с.l}'чая снижеНIlЯ штряжеll:JЯ у .:lа"п на 2.5% НО:l!ИНС!.lьноrо. !lри
снижеюш напряжеНIIЯ у .:lачп до 5% ДОПУСТII:\I3Я потеря напряжеНIIЯ в осветите.:1Ь-
ной сети уве.l!1Чllвается ПРОТIlВ Уlшззнноi1: на 2,:'%.

НапвыrоднеЙшее распределение потери напряжения
между .этими звеньями может быть определено в каждом

Е'онкрет,ном случае путе\1 выполнения спец:иаJIЬНЫХ, ДOBo.1Ь 
но rромоздких расчетов. Подробное описание этоrЬ ВОПРJ 
са имеется в руков-одствах по проектированию освещения

[Л. 5, 6 и 10]. У!<ажем TOJIbKO, что чем б6JIЬШУЮ протяжен 
ность имеет питающая сеть, тем БОJIЬШУЮ часть оБЩt:Й
допустимой пю еринапрял<ения целесообразно к ней O HO 
сить. Во Мноrих с.пуч ях бывает достаточно эко.номичным
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принимать потерю напряжения в rрупповоЙ сети, равную
1 ,5 2%, а остальую часть терять в питающеЙ сети.

Определив ДОПУСТИ:\IУЮ потерю напряже,ния в сети,

дальнеЙшиЙ расчет ведут двумя путями:
а) по заданноЙ потере напряжения определяют сечение

проводов;

б) задавшись заранее 'сечение:\I проводов (на пра,ктш-;е
часто бывает необходимо использовать существующие сети

J!v1И И'меlQщиеся в наличии пров;ода 1I кабе,]lI ()предеJ1енно 
[о сечения). подсчитывают потерю напряжения в сети и,

сравнив ее с допусти:\IОЙ, решают, ВОЗ.\IОЖНО ли 'сохраниrь

ПРОВО,J,а заданноrо сечения.

Как в первом, так JI во ВТОрО:\I случаях неоБХОДИ У10
з.нать расчетную наrрузку Р (в киловаттах), ток от KOTO 

роЙ протекает по рассчитывае:\jQ \IУ участку сети (иноrдз
расчетную наrрузку называют п о т р е б л я е м о Й :\1 <о ш 

н о с т ь 10). KipoMe Toro, должны быть известны длИ'на pac 
считываемоrо участка L (в метрах), напряжение и систе 

ма осветительноЙ сети.

Расчетная наrрУЗ1ка, как было указано ранее, опреде 
.пястся умножением установленноЙ :мошности светильни 

ков Ру (в ,киловаттах) на коэффициент спроса kc, а для

.п1О;\Iинесцентных ,rlа:vш 'и ртутных ла:\ю типа ДРЛ еше

на величину соответственно 1,25 И.пи 1,12, учитыва1ОШУ1О
потерю мощности 'в пуС!кореrулирующих устроЙствах.

]Lля ламп накаливания

P===Pk
у С.

]Lля люминесцентных ламп

Р == 1
,
25 Р k

у С.

ДЛЯ ртутных ламп типа ДРЛ

Р 1 12 Р k
,

у С.

Сечение проводов осветительноЙ сети определяется по

формуле
PL

s== 
СЕ

' (2)

rде с коэффициент, определяемыЙ по табл. 5 в заБИСИМО 

сти от системы и напряжения сети и материала про 
водав.

При пользовании формулоЙ (2) необходимо помнить, что

сечение s выражается в квадратных миллиметрах, MOIJJ,HOCTb
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Р в киловаттах, длина L в метрах, потеря напряжения
8 В процентах.

Коrда расчет ведется по заданному сечению проводов,
потеря напря>кения подсчитывается по формуле

8==:
PL

O/O. (3)cs

Произведение PL называется м о м е н т о м н а r р у з к и !I

обозначается М. Пользуясь этим обозначением, формулы (2)
и (3) прини:vrают вид:

м м
s==: И 8==: .

Се CS

Несколько сложнее Qбстоит дело, коrда раосчитываемая
линия состоит не из одноrо участка, а к ней вдоль линии

присоединяется несколько потребителей, на,пример rруп 
повых щитков, как это показано на рис. 10. Через Pt ,

Р2

и Р3 на нем обозначены расчетные наrрузки щитков; L,.

А
"1

",

т
в

L.z

Р2

,.
с

l.J

Рз

,.
D

Рис. 10. к: расчету питающих линиЙ с несколькими щит 
ками.

L2 И L3 длины участков сети. Будем считать, что сечение

проводов на в-сех участках одинаково и равно s. Как опре 
депить потерю напряжения на каждом участке и во всей

линии?

По уча,стку CD, имеющему длину Lз , протекает то.к от

наrрузки Рз . Следовательно, потеря напряжения на этом

участке будет равна:

РзLз
с
з
===

,
[s

ИЛИ, обозначив РзLз==-Nlз, получим: 8
з
==:

М2.
CS

ПО участку Ее, имеющему длину L2.' течет ток от Ha 

rpJЗОК Р
2.
И Р

3. Потеря напряжения на участке Ее равна:

с ==:
(Р2 + Рз) L2

ИЛИ с ==

М2

2
cs

' 2.
cs

Аналоrично определяеl\1 потерю напряжения на участке АЕ:

(Рl+Р2+Рз)L1 М1

81 ==:

CS
' или 81 ===

CS
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Зная потерю напряжения на отдельных

JJяем общую потерю напряжения во всей

отдеJJЬНЫХ потерь:

участках, опреде 
JJИНИИ СJJожением

Е ===: Е] + Е
2 + Ез.

ЕСJJИ не требуется знать потерю напряжения на каждом

участке, а сразу во всей JJИНИИ, арифметические подсчеты
можно упростить, ПОJJЬЗУЯСЬ следующей формулой:

 M
Е== (4)

cs
'

rде  jV1 cYM;\<Ia моментов наrрузки ДJJЯ всех учасТl ОВ 1.:'(Jc 
считываемой JJИНИИ.

Korда по заданной потере напряжения 8 требуется опре 
делить сечение s, расчет недет:я по фОРМУJJе

 M
s ===

. (5)с'"

Часто в результате расчета сечение проводов получается
нестандартным. Тоrда для ПрОКJJадки выбирается БJJижайшее
большее или меньшее стандартное сечение, а действительная
потеря напряжения Е

д определяется по формуле

Sp1Co.J
Е ==8

,
Д

SСТ,IНД
(6)

I'ne s
t

сечение проводов, пол}чен:юе по расчету;рас I

S П ринятое станда .JТHOe сечение Проводов.станд !

Для лучшеrо усвоения порядка расчета осветительноЙ
сети произведем расчет для следующеrо примера.

8 кб11l If 1(lJ11t 71Сбт 6кбт

/50.м ,. 40.м ,. 20.м ,. 50.м .,.
Ф ею @ @

Рис. 11. К ПРШvlеj)У расчета питающей сети.

Требуется определить сечение алюминиевых проводов
Трt'.\фаJН.ОЙ четыреХilРОВОДНОЙ iпитающей линии, изО'бражен 
I:ОЙ на рис. 11. Напряжение сети 380/220 8, потеря напри.
жения в ЛIШИИ не ДО.1жна быть больше 2,3%. На рис. 11

У ЩИlI\ОВ указа ны величины расчетных наrрузок, а на уча 
стках сети Дv1Шlа в метрах и в кружках HO!VIepa участ'ков.

Воспользуемся для расчета формулоЙ (5). Прежде
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Bcero определим моменты .наrрузки на каждом из участков.
Подсчеты удобнее начать с конца линии:

у ч а с т о к 4: М4,==6.50==300;
у ч а с т о к 3: Мз==(6+7).20==260;
у ч а с т о к 2: М2==(6+7+4).40==680;
участок 1: М.==(6+7+4+8).150==3750.

Принимая по табл. 5 величину коэффициента с для Tpex 
фазной четырехпроводной линии, выполненной алюминиевыми

проводами при напряжении 380/220 в равной 50, получаем:

==

300 + 260 + 680 + 3.150  433 ." .,,2
.

S
50.2,3 ' Jr"Jп

Табл.uца Б

Значения коэффициента с для расчета осветительной сети

Напряже 
ние сети,

в

380;'220
380':220
380;220
220 127
220 '127
220/127
3Х220
3 -<220
3Х127
3Х 127
3 -<36
36

3>(12
12

Систе 1аосветительной сети

Четырехпроводная (три фаЗbl и нуль)
Трехпроводная (две фазы и нуль)
Двухпроводная (одна фаза и нуль)
Четырехпроводная (три фазы и нуль)
Трехпроводная (две фазы и нуль)
Двухпроводная (одна фаза и нуль)
Трехпроводная (трехфазная)
Двухпроводная (двухфазная)
Трехпроводная (трехфазная)
Двухпроводная (двухфазная)
Трехпроводная (трехфазная)
Двухпроводная (двухфазная)
Трехпроводная  рехфазна 
Двухпроводная (двухфазная)

Коэффициент с

Алю!\шние 
вые про 

вода

50

22

8,3
16,5
7,3
2,8
16,5
8,3
5,6
2,8

0,44
0,22
0,025
0,0125

Известно, что проводов сечением 43,3 м.м;2 не

ляется, поэтому выбирзем ближаЙшее стандартное
Б') . CM2. ДеЙствительная потеря напряжения в линии

тывается по формуле (6):

2 3
43,3

1 9 о/л€
д

, 50  , , о .

Медные
ПРОВОД J

83

37

14

28

12,2
4,6

28
14
9,2
4,6
0,74
0,37
0,082
0,041

;изrотов 

сечение

подсчи

Расчет rрупповых осветительных сетей может быть зна 

чительно упрощен, коrда светильники одинаковоЙ мощно 

сти присоединены 1<.: линии с ОДИНaI<':ОВЫl\1И интервалами

(рис. 12). В этом случае отпадает необходимость опреде 
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.пяп) :\IOMeHTbI НiClI'рJ'З'КИ для ка>кдоrо участка .тJИНИИ. Cyы 
марНЫ1Й момент для такоЙ JIИНИИ опрсделнется умнож нием

суммарноЙ мощности всех светильников ,на длину ЛИНИИ от

ее начала до среднеrо светильника.

Изложенные СIIособы расчета 'освеПIТе,IIЬНОЙ сети дают

правильные ве,пичины потери напряжения.в мноrофазных
линиях (трехфа:шая четы ехт1роводная,, двухфазная 'Тpex 
ПрОВО::I.lная, трехфазная без ну.тте.воrо провода) TO.:IbK,QI при
YC.:'lOBIНI, что осв('тите/IЫlа51 I1аrрузка paBII01\H'pI!O распр('де 
лена между фазами. Если же к разным фазам подключены

различные по величине наrрузки, потер51 напряже.НИ51 B03 
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Рис. 12. УпрощенныЙ расчет rрупповой сети.

растает в проводах более наrруженнюй фазы и уменьшает 
ся для менее наrруженной. Описание способов расчета
осветительноЙ сети с нер3lвномерноЙ натрузкой фаз имее]

С51 в .справочниках и друrих руководящих материалах по.

проектированию электр,И/ческоr,о освещения [П. Б, 6 .и 1О].
При проектировании и монтаже ос.ветительных сетей CTpe 
мятся к возможно более равномерному распредеJlению Ha 

rрузки по фаза:VI.
Описанный выше расчет ооветитеJIЬ,ноЙ. сети по Форму 

JI3'M требует ДОНОJIЬНО MHoro времени. Сущест,вуют упро 
щенные способы расчета, например с поыощью т а б л и Ц

м о м е н т о в, помещенных с соответствующими поясне 

ниями в светотехнических справочниках [П. 5]. Этими таб 
лицами цслесообразо пользоваться в случаях, КОI"да необ 
ХОДИ\о10 выполнить ЗНlачитеJlьное количество расчетов.

Выбор сечения проводов по механическоЙ

про ч н or с т и. Провода и кабели, прокладываемые в элск 

тричес:ких сетях, должны .обладать необходимоЙ механи 

ческоЙ ПрОЧIlОСТЬЮ, противлетоять 110врежде,ниям, возмож 

ным при Iэксплуатации, и Te M,еамым обеспечивать надеж 
HOCTI) работы !Электропроводок и. IЭ.l1ектрическоr'о OCBe 

щения.

В заВИСIIt\ЮСТИ от uида IЭ.ПСКТрОПрОВОДКН II M CTaпро 
кладки разрешается применять провод:=- и каб JIИтолько

определенных сечениЙ (табл. 6").
4: Клюе'R с. л. 41



ТаБЛl1ЦП 6

lIаимеНl:IlIИС С ЧСНИ1lПРОВО,ф)В и I{абелеи по условиям
механической прочности

Н;шменование ПРОВОДIIИКОВ и способы их ПрОКJIi!ДКИ

Н3IВIСIIЫl1ее

се'lС'ние, мм 2

А.1Ю 1ИIIИЙ I .Iуlедь

Зар я Д к а о с 13 е т и т с .1 Ь Н Ы Х а Р м а т у р:

общсrо освсщенпя внутри зданий
IШС зданиЙ
I1СIЮДI3IIЖIIЫХ 11 \ЮДВ\ljКIILIХ СI3СТl\ЛЫII\l<UВ

I\1ССТlЮI'О освсщеНШI

РУ'ШЫХ нерСIIОСIIЫХ J\<1 МII

Скрученные д.ВУХЖИJlЫIblе провuда (IJШУРЫ) с M\IO\'O 

n РО130JlОЧПЫМИ ЖИЛа:\Ш дЛЯ неподвнжноЙ ПрОКЛC:lдки
на ро:шках

Кабели и защищенные провода (ACpr, cpr, ABPr,
ЕРС AHPr, HPr, АТПРФ, ТПРФ и др.)

Изолированные провода (АПРТО, ПРТО, АПР, ПР,
АПL3, ПВ 11 др.) В трубах и металлических рукавах

Изолированные провода (АЛР, ПР) в По:\1ещеннях

па роликах
на изоляторах

На ИЗО.!l51торах переющкнмежду фермами и КО:IOН 

нами 1Ii'И раССТО51НИII между ИЗ0.'lятора ми:

до G .М

"
12 .М

свыше 121ft

Изолировзнные нровода (АПР, ПР) в наружных Э.:Iек 

тропроводках:
под навесамч На ро иках
по стеН1И Hl изол то)]х

[одые провода в зданиях'

3 а з е м л я ю Щ и е про в о Л. 11 11 К и:

rО.'lые при открытоЙ ПРОК.'lадке
ПЗО.lировапные
заземляющие жилы кабелеЙ И.1И мноrожильных

ПРОВОДОВ в общеЙ оБО.l0чке с фазны:\ш ЖИ.lами

Примене 
lIие алlO 

МIIllШ\ IIС

ДОIlУ.
сКастсн

2,5

2,5

2,5
4

4

10

16

2,5
4
4

G

2,5
1,5

0,5
1

0,5
0,75
1

1

1

1,5

2,5
4

6

1,5
2.5
2;5

4

1,5
1

7. ЗАЩИТА Э.ЛЕКТ,РООСВIЕТИТЕЛЬНОй СЕТИ

Вопросы защиты электрических сетеЙ lI11пряжеllиеы до

1 000 8, К которым uтносятся И осветитеJlЫlbl(' сети, подроб 
:НО разобраны ,в [Л. 8]. Остановимся на ОСIЮRIIЫХ Оi..'обrп

r

.

но.стях защиты сетей освещения.
в.се осветительные сети должны иметь защиту от токов

KopoTKoro замыкания, которые .при .отсут.ствии защиты
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MorYT неДОIIУСТИМО HarpeBaTb f1рОlЗода и кабели и тем ca 

мым ,вызывать пожа'ры, о.жоrи и поражения Т'Оком людей
,и друлие тяжелые последствия.

Во мноrих 'случаях, помимо защиты от коротки.х замы 

каннй, асветите.пьные сети да.ПЖНЫ защищаться О'т пере-

rруЗlКИ.

Защита осветительныIx сетей .осуществляется плавкими

предахранителями или автоматическими выключателями,

установленными на щитах т\рансформатор'ных подстанции,
в местах ответвлений от rлавных и ,втор:ичныIx маr.ист;ра 
леii, на матистральных 'и rруппо13ЫХ осветителыных щит 

ках. Основой надежноЙ защиты сети является праВИJIЫ IЬ/lЙ
выбор IюминаЛЫIЫХ токоп указанных аппаратов З3IЦiИты.
Что же это означает?

В осветительных сетях номинальные токи плаlВКИХ BCTa 

.вОК предохранителей ирасцепителей автаматав должны

выбираться по возмажности минимаJIЬНЫМИ по расчет 

НОМУ току защищаемых участкав с'ети. Если, например,

расчетный ток маrистрали равен 55 а, то для ее защиты

должна использоваться .ближайшая большая стандартная
плавкая IBcTa'ВiKa на 60 а. Унеличение тока пла:в'кой 'ВCTaB 

Ю1 ,ДО 80 или 100 а ухудшит услов:ия заrциты.

Но бывают .случаи, KOI'JLa приходитс.я идти на .некоторае
повышение токов защ,итныIx аппаратов. Это имеет места

в сетях, rJLe ВДО,,1Ь линии устанавливается несколько CTY 
пеней защиты, например защита на щите подстанции, на

маrистраль,ном и rрупповом щитках. Если так плавкай

!Вставки IHa Iкаждой ,следующей сту.пени защиты не будет
отличаться от тока на предыдущей или отличаться незна 

чительно, 'может получиться так, что :ПрИКОрОТ'КОМ З3'мы 
кании в rрупповой лини.и пере.rорит плавкая .вставка не на

rрупповом щитке, а на ''МаrиС'тральном или даже на щите

подстанции и От,клю'Ч'ится не адна rруппа, а маrи'страль,
питающая несколько щитков.

Для Tora ,чтабы при каротких замыканиях срабатывал
БЛИ.жайший к месту повреждения защитный аппарат, а не

,следующие за ним, т. е. чтоБыI абеспечивалась .с е л ек т и B 

Н а 'с т ь (избирательна'сть) защиты, токи П.павких вставок

предохранителеЙ ,или 'Р3'Clцепителей автоматов, установлен 
ных в OIднаЙ цепи, должны .отличаться 'по 'возможности не

M eHeeчем на две ,ступени. Поясним это примером: если .на

rру:n:пOlВОМ ЩИllке установлены предохра'нители с плавкой
IЗставкаЙ 15 а, то Hla маrистральном щитке плавкая 'В-станка
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не должна быть меньше 25 а (20 а 11.(' rодится), а' на щите

подстан'Ции 60 а (а не 35 а).
Для зданиЙ 11 ПСJмещениЙ, rл.е необходимо создать бо 

JlI. C IК-1дежную 11 БСl0пасную работу О'с'ветите.JlЬНЫХ CCTcii
или rlle может отсутствовать квалифицированное обслужи 
вание, помимо защиты от коротких замьш:ан,ий, требуется
еще защита сетей от ВОзможных переI'рУЗОк. Такую зашн 

ту должны имеТh сети в,нутра помещениЙ, ВЫПОJlнеНlные

открытыми изолированными проводами с rО'рючей обо,;IOЧ 
кой (например, провол.зми марок АПР и ПР На роликах и

изоляторах), а также осветительные С'е'ри (независимо от

'рода II рОIЗОд'ки) В ЖИЛЫХ 'и общссшенных зданиях, TO'pro 
вых Iпомещениях, в С.JIужебlIO бытовых помещен,иях про-
МL/lП .ilеНIIЫХ rrрС'л.при ятиЙ, тз пожа p() 11 нзрывлопас IIIЫ х по 

мещениях.

Чем же различается защита сетей, требующих и ,не Tpe 
бующих защиты от переI'РУЗКИ? Различие заключается

только в выборе токов плавких встанок и сечениЙ прово 
дов для Iэтих сетей.

Для сетей, не защищаемых от переrРУЗКII, токи плаВ'ких

вставок хотя и рекомендуется :выбирать по т'О'ку 'Н3irруЗЮ-I,
но 'при необходимости их разрешается довольно знаЧIпель 

во повышать, что требуется, например, для получе,Ния
селективности защиты или чтобы аппараты защиты не OT 

ключали сеть при кратковременных переrрузках (пусковые
токи lэлектродвиrателей и др.). Токи плаВЕИХ в-ставок в ce 

тях, не защищенных от переrрузки, MorYT в 3 раза превы 
шать допустимую .наrрузку защищаемых ими проводов.
Если, например, проложенные в стальных трубах провода
марки АПР сечением 25 )и'J1l

2
допускают при трех проводах

в трубе ток 70 а в сетях, не защищаемых от переrрузки,
наибольшая допустимая ПJlаВЕая встзвка для ,такой JIИ,НИИ

мож:ет быть 70. 3==210 а, или, принимая стандартные зна 

чения плавких встаВ()Е, 200 а.

В сетях, защищаемых от переrрузки, пропускная спо 

соб.ность проводов должна быть не менее чем в 1,25 раза
больше TOI{a плавкой вставки. Но здесь правила допускают
некоторое послаб.пение, заключающееся в том, что, если

определенная таким образом токовая наrрузка не совпа 

дает с Д(tННЫМИ таблиц допустимых на.rрузок на !пр'Овода,

разрешается примепять провода ближаЙшеrо меньшеrо

сечения. Поясним сказанное примrром.. Имеf\ТСЯ трРхпро 
водная JIИНiИЯ, выполненная проводами 'Марки АПР
в стальных трубах. Расчетный ток ,ТIинии равен 65 а. ТаI<:ая
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линия ДДiIжна защ.ищатьС'я бл,ижайшеi'I большей, чем ток

наrрузки, плав-коЙ вставкоЙ на 80 а. СJlе,J,овательно, про 
Ilусжная Сопос-ооность ПрОВОДОВ Jf.IНПIИ ДОJIiI{IНа -быть
80. ] ,25 == ] 00 а. '110 та,б:шцам долустИ'мых Д.лительных TO 

ковых .наrрузок на ЛрОВОJ.а находим, что при прокладке
в трубах трех ПрОБОДОВ АПР допустимая H3'r-РУЗ1ка 'COCTaB 

ляет для сечения 35 м.м
2 85 а, а для 150 мм

2 115 а. ПО'ль 

зуясь разрешением праВ'ил :примеНЯТh провода Iб"l.ижаЙше 
ro менышеrо ,сечения, 'берем для Iнашей линиIl ПрОВО'1.а

сечением 35 .м..м2 .

8. СПОСОБЫ ПРОКЛАДКИ
ЭЛЕКТРООСВЕТИТЕЛЬНОй СЕТИ

ДJIЯ ОСВСТИН'JIЫIЫХ сетеЙ, ка,\ правило, пр и меI15I10 r пр() 
вода и кабели с алюминие13ЫМ'И' жилами; с медными жила 

ми их применяют только во- взрывоопасных помещениях
классов B 1 и B 1 а, rде опасность взрыва вызывается Ha 

личием rаз'ов и паров, образующих с воздухом .взрывча 
тую смесь, а также для зарядки осветительных арматур и

переносных ,светильников.

Для осветитель,ных 'сетеЙ применяют различные аиды

электропроводок. В произ-водственных помещениях боль 
шое распространение имrет открытая 'электропроводка He 

защищенными изолированными проводами, прокладывае 
мыми на р-оликах 'и' изоляторах (провода мар-ок АПР и

ПРД). Разрешается также прокладка на изоляторах He 

изолированных (rолых) проводов. Открытая IЭJlектропр{) 
водка, обладая некоторыми достоинствами (про'стота, Ha 

rлядН'ость,- н-ебольшая стоимость), имеет и крупные Heдo 
статки она леrко по!вреждается, быстро стареет, имс-ет

плохой внешний вид. В связи с этим все больше и больш'е
начинает применяться пронодка защищенными изолиро 
ванными проводами и ка-белями, ПрОИЗRОДСТВО которых
значитель.но расширяется (пров-од марки ТПРФ, кабели
AHPr, ABPr, Acpr). ВО МНШ'ИХ производственных поме 

щ:ениях осветительные сети выполняют в стальных T'OНiKO 

стенных или воД'оrазопроводiНЫХ трубах.
В общественных и жилых зда.ниях применяется как OT 

крытая, так и скрытая электропроводка. Для открыIойй
электропровоД1КИ :используют .пр'овода марки АТПРФ,
шнур Iмар ки ПРД. IПРИ открытой электропроводке широ 
,кое iлрименен.ие находят провода с оболочкоЙ и 'иЗоляцией
из 'различных син.тети.ческJИХ lvцпер.иалоJЗ (ПОЛ:ИХ.ТЮРВИiнила,
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по.пиэтилеНLl и др.), 'которые разрешаетс'Я п.рок.падьшать
без труб под слоем штукатур,ка, в полу, iВl1УТРИ ,каналов и

пустот стр'оительных КОНСТРУIКЦИЙ зданиЙ (провода 'марок
АППВ, А/НВ, kПН). Сlкрытая электропроводка без труб
<вытесняет 'очень распространенную 'ранее СК,рытую элек 

трО'провод'КУ ,изолированным:и Iпроводами в .резиновых
.пОЛУТ1вердых ('Эбонитовых), стальных и друrих т,рубах.

При выборе способа прок.ладки 'Ооветите.льноЙ сети для

'I<:ажДtО'rо здания 'и помещения руководствуются следую 
щими общими соображениями и рекомендациями.

Прежде всеро учитывают условия 'ОкружающеЙ среды
в помсщеiНИИ: наличие паров, rазов, пыли и т. П., вредно
деЙствующих на ПрОБода или опасных Б отношении вoQ;з 

IШКlювения пожара или взрыва. Не во в-сех помещениях

разрешается применять любые I3иды ЭЛСКТрОlIрОI3'ОДКИ; так,

нащшмер, в сырых и особо сырых помещениях нельзя BЫ 

IЮlJIНЯ1Ъ электропроrюдку изолированными проводами на

рОЛИКCiх, так как в 'этих условиях из'оляция сети ,очень CKO 

ро нарушается и электронроводка приходит iB неrо:дносТl.J.

При выборе рода iЭлектропроводки необходимо также

учитывать, что она должна быть надежноЙ и безопасноЙ,
по 'I30ЗМОЖНОСТИ простоЙ В монтаже и позволять выпол 

нять монтаж ее индустриальными 'Методами. удобноЙ для

обслуживания, иметь приемл мыIйдля LlaHHoro помещения

внешниЙ вид и, наконец, стоимость lэлеIПРОПРОВОДКИ :и за 

траты ,на нее дефицитныIx материалов должны .быть МИНlI 

мальными.

Рекомендуемые виды электропроводок для некоторых

кате.rор.иЙ помещениЙ с 'различными У'с.п.ов:иями среды при 
ведены в табл. 7.

Одним из важных условиЙ для праВИЛЬНiQlrо размеще 
ния электропроводок в помещениях является соблюдение
l\ППШ:\1альноЙ высоты прокладки проводав. Так, изолиро 
ванные .провода на -роли ках'и изолят'орах разрешается про 
:кладывать в помещениях без повышенноЙ опасности на BЫ 

соте не менее 2 м, а в помещениях -с повышенной опас 

llOСТЫО и осо-бо опасных не ниже чем 2,5 м '0'1' пола. Это

треБОВ(lние не распространяется на спуск'и к ВbIlКJlI(JЧ(lте 

JIШ"j и штепсельным розеткам. Прокладка r.олых ПрОБОДаВ
Разрешается по высот'е 'не ниже 3,5 .М -от 'пола.

Производя выбор вида ;э.пектропроводки, необходимо,
П()М'I[МО п('речисленных выше общих сообрюкенпЙ, Т(lJ{же

считаться со стр'оительныiии особенностями здания 'Или по 

мещешш, которые LJ:aCTO окаэынают решающее 13JIияние на
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выбор вида IЭJIЕ'kТрО,ПрОi30;LКИ, наИОО"lее удооноr.о из H  

СКО.ТIь'Ких рекомендуемых для да.нноrо случая. F.C:IlI, напри 
мРр, ПОi\IСШ,еНllе I1MCE'T )т\.елезоuеТОlIпые J1.ПII стаЛЫIЫ(' фер 

Таблица 7

Выбор вида электропроводки для некоторых помещений
в зависимости от условий среды

rnд 3.1J{>J(Trn 
пrnНnДl\1I

Открыто Н(I

ИЗОЛIIРУIO-
rцих опорах
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(])

.:Е
 O:::
0.0
...1--
 :a
 .\о
:с.

=:S!
:;;...:-.
t1 
roi:

?
u

t1

О(])
се . 

",..с
:::r:
о:::
0,(1}
t:;cc

Х
Х
+

х

+

Х

Х

+

+-

+

х

х

(])

с

:r:

;Е
<'о

.-;

t:G

х

+

Х

х
Х
Х

Х

+-

+-

...,
о

о.

:Е

U

+-

х

+
+

Х

+

...,
о
со

:п

U

о
\о

О
U

О

+

х

+
+

Х

+-

(])
о

:п
r;
:Е

t::

!:
  :::::

 O ,

Uo,
 U
. 

:;:0
:r::x:
хro

ui:

х

х

+-
+
+
Х

х

+
Х
Х

Х

+-

+-

+-

х

Х

о б о 3 Н а ч е н и я: + рекомендуется; х допускается, еС.'l1"l это целесообразно
110 местным УС.1ЮВИЯ:\f; 31прещается или прим енение не I1мсет СМысла.

Х

мы, на которых устанавливают снетильники, а НИЖе ферм
расположены подкрановые пути для MocToBoro крана, наи 

более целесообразноЙ является элект,ропроводка 'Вдоль IПрО 
леТQiВ цеха 'Проводом АПР на изоляторах, укрепленных
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на фер:\lах (конечI-IО,еСJIИ УСЛUВИЯ среды tIOЗНОЛЯЮТ lIрИ 
МСНИТL открытую элС'ктропроводку); подъемы от rруппо 
вых lЦИТЮОВ ВДОЛЬ колонн и электропроводку вдоль ферм
в этом случае цrJlесообразно выполнить про'водом Map 
1\И АПРТО в стальных трубах пли кабелем AHPr.

в зданиях, имеющих несколько этажеЙ, Д:IЯ установкн

rРУППОJ3ЫХI1JЛТКОВ на эта}ках следует вы'бирать такие Me 

ста, по ,которы'м :бы.тlO бы удобно п.рокладываТI:> RrрТlIКС1J]Ь 
вые учаСТКII п.llТaIОIЦIIХ маrIlСl'ра.:lеЙ стонки (например.
Jlестничные Елетки, капитальные ,стены здания, колонны

и т. Iп.).
!В заключение можно lРJшестн некоторые общие peKO 

менда'Ции но выбору способов прокладки осветительноЙ ce 

ти для помещениЙ 'Разл:ичноrо назначения.

Открытая э.nектропроводка проводами марок АПР и

ПРД на роликах ЯВ.Тlяется устаревшей и ее, как пра.ви,ло,
следует избеrать, .допуская только для мелких вспомоrа 

теЛЫ-IЫХ зданиЙ и временных сооружениЙ.
Следует наибо.нее широко применять прокладку защи 

щенных ПрОБОДОВ и кабелеЙ марки АТПРФ дЛЯ Л'роизвод 
ственных помещениЙ с НОРI',!ЗЛЬНЫМИ условиями ер'еды, KOH 

торских И бытвыыx помещениЙ и AHPr, ABPr, Acpr для

ПРОИЗВО,J,ственных пом щенийG более тяжелыми условия 
]\11'1 'среды. В производственных помещениях с наличием

масла С.lедует избеrать АНРТ', а ;Пр:ИI\Н НЯТЬABPr и Acpr.

Электропроводку в стальных трубах необходи'мо приме 
юнь только в тех случаях, коrда по условиям среды или

месту прокладки иная ,проводка неДОПУСПIма.

iП;ровоДку rолыми 'проводами МО:ЖН9 Iприменять только

в случаях, коrда обеспечены достаточные 'расстояния
от проводов до мест обслужива'ния оборудования и различ 
ных ,ко;\лмуникациЙ, ПРОКJlадьшаемых в помещения.

iВ цехах с ферма\1И Э.1СКТРОПРОВОДКУ 'Вдоль пролетов

рекомендуется выполнять в Iнще переюцок :провода марки
АПР на изоляторах между фермами.

В ЖИЛЫХ, административных и общественных здаНИ5IХ

необходимо, как правило, применять -скрытую электропро-

водку, НСПО.1ЬЗУЯ дЛЯ нее ,провода АППВ и АПН, про>кла 
дываемые IПОД штукатуркоЙ JJЛИ в стрuительных KOHCTPYK 
циях без 'ПРJJмрнеНJJЯ 1130JI5ЫЩОННЫХ трубок В лечебных и

учебных учрежденинх, а Тс1'юке в парадных I10мсщениях

ПРИ:vIенение скрытоii ПрОВQДКJJ особенно :;'Ke.Тl(1Te.пЬHo.
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9. ЩИТКИ, ВЫ,КЛЮЧАТЕЛИ,
ШТЕПСЕЛЬНЫЕ РОЗЕТIКИ И ЛIОНИЗИТЕЛЬНЫЕ

ТРАНСФОРМАТОРЫ

Существует ;\1Ноrо разнообразных конструкциЙ 'маПI 

cTpa,ТIЬHЫx и rрупповых осветительных щитков, .ИЗI'ОТОН 

"'1яемых раз.пIlЧНЫЛIИ 'предприятиями Э.JIе'ктротеХ1н'ическоЙ
промышленности, Э.1ектромонтаЖНЫ:\1II 11 друrИ:\1И орrани 
зация';\1И. Но установившихея и в \iraCCOBO;v1 порядке выпу 
скающихС'я типов щит-ков, к сожалению, еще не имеется,

что не ПОЗВО.lяет дать конкретные реко:vrендаlЦИИ 'по ВЫiбо 

ру типов 'щитков.
lЧы уже указыва.ll1 раньше, что на :\-lаr.истраJIljНЫХ 11

rРУfПЛОВЫХ щитках в качестве аппаратов защиты приме 
няIOТ плаВК.IIе предохранители И,,'IИ автоматы. АВТО:\1аты бо 
Jlee совершенны, чем предох'ранители; они работают надеж 
но и 'Четко, У;J.обнее предохранителеЙ в ЭКCiП.ТIуатации, MO 

rYT 'ИСПО.ТIьзоваться .не то.пько как защитные, но 'И как OT 

К.:Iючающие аппараты, т. е. они за:\1еняют выключатели И.'1Н

руби.ТIЬНИКИ в случаях, коrда о,свещение до.'IЖНО упр'авлять 
ся со щитков. ПереЧИС;Iенные ПО.,"IO.жите"lьные качества аIЗ 

ТО.матов застаВJIЯIOТ .отдавать И:\-f предпочтение перед пред 
охранителями. Однако дефИIlИТНОСТЬ автоматов сильно

оrраничивает об:rасть их примс,нения.
Для защиты осветите.iIЬНЫХ сетеЙ 'ПРШvtеняют так назы 

ваемые у с т а н о в о ч н ы е а в т о м а т ы [Л. 11]. XapЬKOB 
скиЙ электромехзничеСКИlr завод изrотовляет силовые pac 

пределите.ТIьные пункты и осветительные rрупповые ЩИТЮI

серИlr СУ и ПР, снабженные этими автоматами. СИ.10вые

раопреде.ТIительные пункты с трехпо.'IЮСНЫМИ автомата:vш

на ток 15 1 00 ИJIИ 1 00 200а часто ИСПО:IЬЗУЮТ в качест 

ве осветительных маrистральных щитков. ОсветитеJIьные

rрупповые щитки этих сериЙ имеют ОДНОПОJIюсные или

трехполюсные автоматы на ток 15 50а.
.в Пос.ТIеднее время Э.ТIектропромышленность начала BЫ 

пуск однополюсных автоматов ти.па АБ 125на ток 1 O  25а,
которыми укомплектовывают rрупповые осветительные

щитки, вылускаемые некоторыми орrанизациями.
Прll защите освеппельных ceTeii Плавкими предохрани 

телями Д.1Я маrистра.ТIЬНЫХ щитков часто ИС:ПО.ТIьзуют .сило 

вые 'распреде.ТIите.ТIьные пункты, рассчитанные на присоеди-
нение нескольких трехфазных rрупп и имеющие рубильник
на BBU..1.e.

Предохраните.ли Д"lЯ rРУПОflI3ЫХ щитков применяJOТ rлав 

49



ным обраЗОI\'l пробочные с резьбоfi P 27 на ток до 20 с.,

реж:е трубчатые на ток до 20 а. Некоторые типы rpynno 
вых щитков С предохранителями им'еют OДHO и трехiПОv1ЮС 
оНые выключатели для каж:доЙ отходящей rрупповой ли.НИII.

Ишюлнение И КО'НСТРУКЦИЯ щитков должны 'COOTBeTCTBO 

133"ть условия'м среды IпомещениЙ, в 'Которых они устана13 
JI:lшаю'лся. В непыльныIx и несырых помещениях 'MorYT YCTa 
наВJlИ!в'ать'ся щит,ки в з а Щ и Щ е н н о м исполнен,ии, т. е,

имеющие защиту от случаЙных 'прикосновений 'к TOiKOBeДy 
ЩIВ1 частям; в пыльных помещениях должны применяться

ЩIlТКИ l3 З а к рыт о м исполнении; в поме,щениях, rjLe на

ЩIIТКlI r-лоrут попасть капли 1I брызrи, капле ,или брыз 
rонеПl)ОНllцае 'lые.

Так как для установки ЩIlТКОВ обычно можно выбрать
ПО lещеНIIес достаточно блаrОПРИЯТНЫМlI у.СЛОВИЯl\НI среды,
Н<lибольшее распространение имеют щитки в защищенном

11 реже R зак,рытом исполнениях.

НаIlбо. Iеечасто применяемые схемы rрупповых щитков

для трехфазноЙ системы с Harлухо заземленноЙ неЙ l'ралыо

пранедены на рИ'С. 13. На рис. 13,a Bприведены схе:\1Ы

ЩИТКОБ для однофаз,ных rрупповых линий, на рис. 13,2 e

Д0151 трехфазных. При защите автома'flами каждая ТJрехфаз 
ная rруппа 'может защищаться тремя однополюсными aB 

TO:\laTaI\HI, KalK указано на р'ИС. 13,е, или одним треXlI10JIЮС 
НЫI\1. Защита однополюсны'ми автома'flами БОJlее удобна
в эксплуатаЦIf'II, так как IпptII треХПОJIЮСНОМ автомате KOpOT 
кое за \1ЫКaI-шемежду ,одноЙ из фаз и нулем Iприведет к од.

новременному отключению 'Всех трех фаз rруппы, что ЗIIа 

Чlпе.!lЫЮ расшнрит раЙан ОТКJIIочеlШЯ освещения 11 затруд-
нит наХО)I<деНlIе места неисправ.нОСПI по сраЩlеЮIЮ'С за 

.uщтоfi однополюснымн автоматами, ,KorjLa отключается

только ОД,на фаза.
Вьш:лючаТСJIИ и штепсельные 'розетки, применяемые

в осветительных сетях, имеют защищенное или rерметиче 

С'кое ИСТ10лнение. Защищенные выключатели и ште:псель 

вые розетки Jlз:rо'roвЛяют для .открытой и утопленной YCTa 

новки; посл.едние IПрименяIOТ для скрытоЙ электропроводки.
В 'помещениях с нормальными УСJIOВ'ИЯ IvfrI1 -средЫ приме 
Jlяют выключатели и штепсельные розетки в защищенном

исполнении, rВ помещениях ,сырых, пыльных и с химически

активноЙ средой rерметические.
IB осветительных сетях устанавливают rлавным образом

ОДllОПО:IIосные ПЫI<.пючат(','ш H ток до 6 а.. ДBYX 1I трехпо 

.ТIюсные ВЫК.l1QЧ(iТСJI,и llрименяют l-ЩОI'да дЛЯ ДBYX И Tpex 
fiO



фазных JIИI-НIii. При установке ВЫкJiiOчателеи .следят за теМ,
чтобы ток ОТК.пюч;}емых ими светильников не был больше

тока, на который рассчитан ВЫКJIючатель.

.В ос.петительных 'Установках применяют штепсельные

розетки двухполюсные и двухполюсные .ст,ретьим зазем 

JIЯIOЩПМ контактом на токи до '6 и 1 О а. Двухполюсные po 
зеТIOJ используют в сетях 127 220в R Iпомещениях без по 

....

I I

I I
I I

I I II I

. . I I I

а)
t t t

6) б)

iЗ) е)
Рис. '13. Схемы rРУППJВЫХ щитков для систем тр ехфаз 

Horo тока с наrлухо заземленной неЙтралыо.
a OДHOразные rруппы с преДОХРЗlштелюш; б  однофаЗllые
rруппы с предохраНlIтеЛ;lШI 11 lIыключателюlН; 8  ОДllофазные
rруппы с ОДНОПОЛЮСНЫМII aBTO:l-!3тами; z  трехфазные I"РУППЫ
с предохранитеЛЯ1\lИ; д трехфазныеrруппы с предохраНlIтелями
11 ВЫК. 110чаТ('.flЯ\IИ; е трехфазные rруппы с однополюсны'l.Ш aIlTO 

маТJ\Ш.

вышенной опасности, а также IПрИ напряжении 12 3()в
в пО'м'еще.ниях всех катеrориi[. Н 'помещениях с oI10ВЫIlН Н 

поЙ ОП3'снос:тью и особо опасных пр.и наПРЯЖСНlIII 127  

220 в должны устанавливаться двухполюсные штеll.сельные

розетки 'с третьим зазеМ.JJЯЮЩПМ контактом, так как 'корпу 
са ПlIтаемых через 'них токоприемников (!перено.спые ПОН!I 

зительные трансформаторы, элеКТРОJII-Iст'румент и т. п.)
обяз,атель.но должны заземляться.

Как было указано раньше, для осветительных електро 

установок Iпроизводственных помещении лрименяется 'ПОНj.] 

женное напряжение 36.и 12 в (общ.ее освещение при BЫCO 

те установки .свеТiИЛЬНИКОВ меньше 2,5 At, 'мест.ное освеще

ние, штепсельные розетки для переносных ламп). J\'10Щ 
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насть снеТИ:lЬВИКОВ и штепсельных сетеI1, .iй1'I'а м.ыx 11()Hjl 
жсIIныI наllрЯrI\ениЕ'YI, обычно не БЫНает 13СJIика, поэтому
Д.JI'Я их питаiНИЯ ИСПОJIЬЗУЮТ однофазные .и трехфазные cy 
хне траНСфОРf\'Iаторы небольшоЙ мощности. Однофазные
трансфорYl ПОрЫiИ:\lеют :\ЮLЦность 100, 250 и 500 ва, а Tpex 
фазные -------------' 1,5 и 2,5 ква.

1l0низлте,'IЫIые трансфuрма ropbI обычно питаются от

I РУППО13ЫХ ОС13еТI1ТС.пьных ЩlIТКОВ, 130.,1ИЗИ J<OTOPbIX онн

Фаза

ио или 1276

НУЛЬ

а)
Е20/lZ7 6
иЛи 3 х220б

I

ЗБ IМИ 18 (j

6J
36 и-ли 12 б

В)

Рис. 14. Схемы питания освсщения через I/онизительные TpaHC 

. формиторы.
a OДHOIJаЗ!lЫП 'l"р IIIСФОIЛlа'l"ОР; б  трехфазныii траНСфЩНlатор с об;\IOТКОЙ

38Jj22v {J I1рll ПIIТ3111Ш от сетн : <jU в; в ТрС хфаЗIIЫ i} траПСфОР lаТOJJс о(j ют 
коП 3 U!22;J в 1I)JlI 1111'1"<1111111 ОТ сеТII 2:!Oj127 в.

YCT(-jН313JIиваются. Предохранителями пли автоматами щиr 

ка осуществляется защита трансформатора С'о стороны BЫC 

шеrо напряжения. ,Отходящие от ПОClизительных трансфор 
маторо13 ЛJШJШ защищаются плавкими предохранителяма
ИЛII а IЗТО:\-1 ата MII (РВС. 14) .

Однофазные liOНИЗJпеJIЬJlые трансформаторы 'IIзrото13-

JlЯJOТСЯ с обмотками высшеrо напряжеНIIЯ, рас.считанны;\ш
на 127, 220 11 ре:же н а 380 11 500 8, трехфазные на 220/127,
 i80/ 20и 500 в. Трехфазныil трансформатор с обмоткоЙ на
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380/220 в ;\IOА<ет JIИтЗтьtя o.t сеi'и трехфазноrо тОка напрЯ 
'.кением либо 3RO 8 (обмотки саединяют в звезду, рис. 14,6),
либо. 2'20 8 (обматки ,соединяют в треуrальник, рис. 14,8).
Аналоnично т'ра'нофор'матор с обмоткой на 220/127 8 может

питаться от трехфазнай .сети 220 "Или 127 8.

KorJLa по:низительный трансфор'матар ,не несет наrруз 
ЮI (оС'веlдение отключено), ero рекомендуется атключать

от сети; Д.НЯ этоrа 'Ilе'ред трансформа rOp-аМJI YCTaHaB.JIIIBa 
ют выключатеЛII однополюсные для однофазных TpallC 
форматоров и трехполюсные для трехфазных. При питаНН!I

'l1рансфарматоров О'т щитков 'с автоматами выключателеЙ
можно .не уста:навливать, а отключение тран'сфарматора
производить автоматами со щитка.

Если в Iпо.низительном транеформаторе 'Произойдет (про 
бой между обмотками высшеrа 'и низшеrо напряжений, эта

может привести копаснасти паражения людей элекrrриче 
ским таком. Для устранения этоЙ опасности один из заЖJ[ 

мов 06мотки низшеrо напряжения заземляют (рис. 14).
Однофазные понизитеJIьные трансформаторы, предохра 

ниТ'е,1И или автоматы на стороне низшеrо напряжения и

выключате,пь для староны высшеr.о на1пряжения удобно
раз'мещать в однам стальном шкафу или ящике.

10. УПРАВЛЕНИЕ ЭЛБI(ТРИЧIЕСI(ИМ ОСВЕЩЕНИЕМ

Лроектируя осветительную 'сеть какоrО ЛlIба здания
или помещения, решают еще два довольно важ:ных вопро 
са: откуда ,будет управляться, т. €. включаться и откюо 

чаться, освещение и как 'разбить светильники на ,самостоя 

тельна  правляемыеrруппы. Разберем эти вопросы.
Необходимо помнить, что осв.ещение должна управлять 

ся из мест, удобных для эксплуатации. Для памещений
р азнаrа назначен.ия и ,р азличныIx раз'меро!J3 эти места

также различны. '8 небо.пьших памсщенинх, rдoe yc'ТaHaB 
ливается неско.JIЫКО светильникав, управлять асвещение:'.'!

удобно ВЫКЛlOч<неJIЯМИ, устаНОRленными в самам по 

мещении ИJIИ у RxaJLa в Hero, у вхаднай ДRери. Вне

памещениЙ ВЫКJlючатеJlИ устанавливают.в тех случаях,
KarJLa услаВrИЯ среды в освещаемом .памещении балее тяже 

,пые, чем снаружи, н.апример Д,lЯ душевых, а также для по 

мещениЙ, часта наХОДЯЩIIХСЯ запертыми (кладавые, СК.!Iа 

ды, веНТlI.rIЯЦlIанные ка\1еры и др.). При установке ВЫКЛIo 

чателеi1 у две'реН (как ННУТРII оснещаемОо}'О помещения, так

11 ВIIС ero) они д"О.lЖНЫ -размещаться с тоЙ стороны дверil,
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КОторая ближ.е к дверной 'руЧке (т. е. .СО t1'OpOrIbi, прот;ивО 
ПОJIOЖНОЙ дверным петлям).

В ,П'О'мещениях средних размеров (,площаlДЬ несколько

десятков квадратных метров) выключатели инотда бывает

удобно раз'мещать не только у входов, но ив друrих Me 

стах на стенах или колоннах, что сокращает протяжен 
ность ,сети б.паrодаря приближению вьшточателеЙ к CBe 

ТИ.rJьникам.

ОсвеШ,ение БОJIЫ1ШХ по ПJIOщадн помещениЙ (неско.ш) 
ко сотен .или тысяч KBa paTHЫX метров) целесообразно
включать и отключать со щитков автоматами или выклю 

чателями, установленными .на I.цитках, а при установке на

щитках только предохранителей выключателями, yCTa 

новленными 'вблизи щитков.

Если в ,больших помещениях по условиям производсr 
BeHHoro лроцесса не требуется управления о.св.ещением

по частям, для включения и .отключения освещения MorYT.

ис'пользоваться рубильники (или alBTOMaTbI), устанавли,вае 
мые на питающеЙ маrистрали lПеред каждым rруппо-вым

щитком. ВоЗ'можно та'кж,е управление освещением с маrи 

стральных щитков рубильниками ;или автомата'ми, Iразры 

вающими цепь каждоЙ маrистрали, отходящеЙ к rруппо 

вым щиткам.

Для оче.нь крупных производственных корпусов (пло 
щадью в несколько десятков тысяч квадратных метров)
в нек'оторых случаях устраивается централизованное ди 

станционное управление освещением из оrраниченноr.о чис 

JI3 мест (одно два места, на.прлмер диспетчерский пунК' ,

подстанция с постоянным дежурством персонала и т. п.).

При дистанционном управлении на питающих осветитеЛI.> 

ных маrис ралях устанавливают маrнитные контакторы,

а в пунктах управления ключи управления и .сиrнальные

лампы, обозначающие включенное или отключенное состоя 

ние освещения в корпусе.

.

Осв.ещение у 'шихи длинных помещениЙ, имеющих два

и более входа, например кабельных и теплофикационных
туннелей, rалерей для транспортеров и др., ,бывает необхо 

димо включать из неокольких мест. При сравнительно He 

боль'ших протяженности и числе свеТИЛЬЮ1КОВ и: коrда KO 

личество мест включения равно двум Ди1Я управления OCBe 

щением MorYT использоваться спеЦ;-Iальные переключатели

(рис. 15), а при больших мощности .и числе мест включе 

ния применяются .с:пециальпые .схемы с 'маrнитными KOH 

тзктора1\Ш и пускателнми.
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ПереЙд.еl\/l теперь ко ВТОРО)\.IУ вопросу ,какими rруппа-

1\1И 'следует пключать свеТИ.'IЬНИI\iИ. От Toro, как решен этот

во.прос, в значиrеJIЬНО'Й степени записят раз.:меры расходов
на ЭКCiПJIуатацию о'светитеJIЬНОЙ установки. В са'мом деJlе,

еСJIИ, наJ1tример, в помещени'и, имеющем ДОСl'аточно 'И'нтен 

С'I1вное естественное освещение вблизи окон и слабое в rлу 

бине помещеНIIЯ, все свеТИJIЫlИIНI .включают и отключают

одноврсыенно, будут иметь место перерасход э.пектроэнер 

rии и повышенные расходы на замену переrоревших Jlамп,

установленных в местах, -имеющ.их хорошее естественное

Нуль

J

l[        
@

::                 
Рис. 15. Схемы управления освещения из двух мест.

освещение, так как эти светильники окажутся включенны 

ми в днеI3ное I3ремя, коrда надобность в искусствеННО:\1 oc 

вещении отсутствует.
Чтобы не допускать излишних расходов, неоБХОДlI1\Ю

предусматривать возможность ВКJlючения освещения ча-

с'Тями. Так, в помещениях 'с естественным освещением CBe 

ТИ.ТIьники надо включать  Я,'I,а:\1И, параллеJIЬНЫМИ окнзм.

Даже в небо.пьших -помещениях, имеющих только два 'Ряд 

свеТИJIЫlИКОВ, необходимо раздельно включать светильни 

ки, установленные у окон и удаленные от них.

Однако .не СJlедует допускать и слишком большоrо дроб 
ления ВКJIIочениЙ, например нельзя оставлять включенны 

ми только 1 2светильника, установленные над каКИМ Л!I 

бо рабочим местом, так н:ак требуемая по нормам освещен-

ность создается ,coBMecTHIJIM деЙствием БОJlьшоrо количе-

ства светильников, а IПрИ значительном их сокращени;.
освещенность на рабочем MeC!re недопустимо снизится.

Но не только наличие ИJlИ отсутствие eCTecTBeHHoro

освещения необходимо учитывать при разбивке светильни-

ков на отдеJIЬНО включаемые rруппы: коrда в освещаеМО'1

fIомещении -работ? может IIрОИЗВОДИТЬСЯ на различных уча 
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стках в разнае время, осв'ещ.ение этих участкав далжна
управляться также 'раздельна.

'При устанавке в rрупапвых JlИНИЯХ выключатеJIеii неаб 
ходима абращать асабае вни'мание на каличеств.а права,J,аu,
пракладываемых на каждам участке оети. Здесь леr'Ка дa 

пустить ашибки, катарые будут 'ПрИвадить к неправильнаЙ
рабоТ'е асвещения.

Фаза
а)

6) ..\80"'  ..

Рвс. 16. I3ыявленне количества проводов на

участках rрупповой сети.

а разверlIутаяcxe la;б  уПрОЩСlIнаяCXC I<I.

Д.ня ВЫЯВ.пения каи'Iичества правадав неабходиую ясно

представлять себе схему !питания свеП1ЛЬНИкав, ЧТО' мажет

инатда патребовать 'саставления подрабных развернутых
схем. В качестве прИ'М'ера на рис. 16,0. :приведена разверну 
тая .схема включения четырех свеТiИльникав двумя ВЫКJlЮ 

чателями. Из этай схемы ясна ВИДНО' каличества провадав,
котаро'е пракладьшается на каждом участке, а также как

да..,'НI{'НЫ саединяться lIравода в местах о:тветвленнii. 11 а

рис. }'6,6 схема пр.едстаВJlена в упращеннам виде, как это

изображается на чертежах планав в 'праектах асвеШ,ения.
Каличества провадов на каждам участке а.базначается чер 
тачка:\1И, числа котарых соатветствует числу правадов; Лр!l
двух праводах на линии че.ртаЧЮI не наносятса,

 G



11. ЗАЗЕМЛЕНИЕ, ЗАЗЕМЛЯIОЩИЕ И НУЛЕВЫЕ

ПРОВОДА

РаЗ.Jшчные 'ЧС\СТIl асветительных устанавак ВЫК,JlIача 

т,еJIИ, ШТСIlсе.;lьные разеп<и, асветитеJlЬ'ная -сеть, а Iинаrда 11

светильники даступны для прикаснавения бальшаму чис 

лу  lпадеЙ, раiбатающих или находящихся в памещении.

Эта обстоятель'ства требует выпаJIНЯТЬ асветитеJIьные YCTa 
навк,и б.езапаСНЬJ:l.1И при прнкаснавении к их HeTaKOBeдy 
ЩI1:\1 чаСТЯ?v1. Такая защита дастиrа.ется прИ'менени.ем c.Be 

ТИJlьннкав, выключателей, штепсе/!Ь'ных разетак, 'щиткав н

друrIIХ 'ИзделиЙ в пслолне.нии, саатветствующем услаВИ5\уI
СР'С;'О,I в 'Па:\lещеНrI1ЯХ (защищеннаУI, П"рУlетическа 1 и др.),
праВИ.1ЬНЫ\1 выбuрам вида Э.:lеl\:Тр оп р авад1<:И

, а также па:t 

держанием ЭКСП.:lуатацианным персоналам осветите '1ьнаii

Э lектраустанавки в надлежащем састаянии (прафилакти 
ка, своевре\1енный ремонт).

,При ЭКСП.lуатации асветительных Э.lектроустанавак
в различных tИХ частях ' IOrYTвазникнуть неисправнасти

.  .

прабаЙ или ТIOВр'еждение иза.1ЯЦИИ, караткие замыкания,
замьщания на корпус, ВСJIедствиекатарых  lетаJ1JIИческае

нетакаведущие частiИ (карпуса свет!ильникав, щиткав, BЫ 

к.J1IачатеJIеЙ, аболаЧI<И кабелеЙ, -стальные тру/бы праводки
II т. п.) MOI YTоказаться пад напряжением. Прикаснавение
к таКИ:\1 чаСТЯ:\1, асабенна I3 праизвадственных .памещениях,
явля.ется апасным для здаравья и даже жизни людей. Для
предатвращения этаЙ апаснасти приннмают специальные

меры.
Оснавнай и наибалее деЙственнаЙ мераЙ па обеспече 

нию безопаснасти при ,касании к нетаканедущим чаСТЯ:\1

электратехнических и в там числе асветительных Э.'Iектро 
устанавок является устраЙс-тва защитнаrа зазеМJI.еНrИЯ этих

частеЙ. О сущнасти з'ащит,наr-о заземления и era устрайстве
сказана в брашюре М. Р. НаЙфеJIьда «Что. такое защитнае

заземление и как era выпа,пнять» :[Л. 2]. Мы раосуIOТрИМ ac 

ианные асабеннас'Т\и и требавания па уст,роЙству защитноrа

заземления l3 асветите';IЬНЫХ электраустанавках.

,в каких памещениях требуется уст'раЙ'ства защит.наI'а
з(tзе I:I'еl-Ы1Я? В лснетиТ'е.JIЫIЫХ сетях на:llряжение\.1 выше

36 в зазеМ';lени.е даJIжна выпа:IНЯТЬСЯ во. всех памещениях,
за исключением сухих с ,плахо 'fiровадящ'И'митак палами

(деревянные, асфальтавые) , без токаправадящеЙ пыли,
т. е. па!\1ещ.енпи без павыщеннаи апасности, в катО'рых при
этам невозмажно aДHaBpe eHHoe прикаеновение людеЙ
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к электрооборудованию 11 к друrим заземленным .пред:\н  
там. ЕСJ1.И, например, в сухом отапливаемом помещениа

буфета, имеющем паркетный пол, установлена элеКТРОПЛ,I 

та, а вБJIJВИ нее имеется водопроводный кран, такая 'П:нпа

обязательно должна быть заземлена; если же IВ'ОД:ОПРОВОJ. 
Horo крана .не будет, плиту можно не зазеЫJlЯТЬ.

В жилых, о'бществеН'ных ,Il аДМинистративных зданиях

за:!3емление, как правило, .необходимо только в подвалах,
.

на лестницах, чердаках 1I в технических ломещеНИ5lХ (KO 
тельных, насосных, вентиляционных, машинных помеще 

ннях лифтов И т. п.).
. Как же IIрактически ВЫЛОJlНяется заII ИТ'I-Iое заЗЕ'м.nение

в осветитеJ1ЬНЫХ сетях? В систе 1ах с зазел,1JIепной пеЙ 

тралыо нулевая точка .обмоток низшеrо напряжения TpaHC 

фор'маторов наrлухо .соединен с земл'ей; нулевые рабочие
провода маrистральноЙ 'и rрупповоi"i сетеЙ, в цепи которых
не устанавливают рубильников и предохранителеЙ, также

оказываются соединенными с зем.'1еЙ. Эти 'Провода II ис 

пользуют Д.1Я зазе\Ulения l\lета.iI.пических нетоковеJ.УЩlIХ
частеЙ осветительных электроустановок, нормально не Ha 

ходящихся ЛОД напряжением, но моrущих оказаться ПОД

ним вследс.тв,ие ,нарушения изоляции, KopOTKoro замьн а 

ния, механическоrо повреждения.
Во взрывоопасных ПО:\1ещениях 'класса B 1 не 'разре 

шается 'ИСПОи'1ьзовать рабочие нулевые :ПРОВО,J.а для зазем 

ления; в них прокладывают ДОПОJ1Н1пельные зазеМЛЯЮЩ 1е

провода.
В 'сетях с ИЗО, 'IИрованноЙ неЙтралью и без нейтра.пи

в качестве сети зазеМи'1ения разрешается использовать
,.-

стальные труоы электропроводки, заземленные KOHCTPYK 
ЩИI зданиЙ (фермы, колонны, подкрановые -пути), а при

отсутствии этих частей прокладывают специальные зазе:\1 

ляющие провода.

При :проектировании осветительных электроустановок
часто возникает вопрос: какое сечение должны иметь нуле 
вые и заземляющие провода? Начнем с нулевых проводов.
В трехфазноЙ осветительной сети с HYJleBbIM 'проводом при
одинаковоЙ, равномерноЙ наrрузке в каж.ДОЙ из трех фаз
по нулевому проводу ток не течет. Но стоит только увели-
чить !или уменьшить 'Н(lrрузку одной из фаз, как по нуле-

вому проводу потечет ток, вызывающиЙ наrревание нуле 
Boro лровода 11 создзющиii потерю напряжения в 'нем. Этот

ток будет возрастать с увеличением нераВНО 1ерности;еслп
ОТ одноЙ из фаз наrrузка будет вовсе ОП{J!ючена! по нулс 
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ЕОМу ilPOBOAY по'rече't ток, равный току фазliыx :проводоВ.
Несмотря на то, что осветительную .наrрузку стремятся

равномерно распределять по всем трем фазам, все же на

практике равномерность нарушается и по нулевому :пр.ово 

ду течет ток. Поэтому 'сечение нулевоrо провода трехфаз 
ных JIИниii принимается близким к половине сечения фаз 
ных ПрОБОДОВ. Если, наПрlимер, фазные rшоводз имеют ce 

чение 35 A'l.i1l
2

, 'ну.певой провод 'берется 16 JH"H
2

.

Несколько иные требования -предъявляются к сечению

проводов в установках с заземленной нейтралыо, если HY 
Jlевой :провод используется для заземления: с'ечение нуле 
вых ПрОБо.до.в в этом случае до.лжно быть не 'меньше по.ло. 

вины сечени.я фазных. Так, при сечении фазных :прово.до.в
35 MA1

2
-сечение нулевоrо. прово.да 16 MJI'1

2 оказывается у:же

недостаточным и до.лжна .быть павышено да 2-5 MA12
.

В трехфазных rруппо.вых линиях .с пафазным 'отключе 
нием 'оечение нулеваrа правада берется таким же, как и

.сечение фазных правадав. В OДHO и двухфаЗ1НЫХ линиях

по. нулевому Iи фаз,наму правадам 'пратекает так адинака 

ваЙ величины, и для 'Этих линий сечение нулевых и фазных
правадов берется одинакавым.

В целях эконамии праводав в rрулповай сети праизвад 
ственных :помещениЙ С 'нормальными условиям:и ср.еды раз 

решается испальзовать в Iкачестве нулеваrо .И заземляюще 

[а правада при системе 'с заземленнай нейтралыо -стальные

трубы электрапроводки и метадличес.кие :конструкции зда 

ния. При этом далжны быть выпалнены надежные KOHTax 

ты в местах присаединения к этим канструкциям.
:В системах с изалираваннай нейтралыо :и без нейтрали

пропускная способнасть. заземляющих 'маrистралей далж 

на быть не 'меньше палавины пранускной спосабности фаз 
ных 'Правадав. а :прапускная спосабность ответвлений ат за 

земляющих 'матистралей к отдельным такопр:иемникам
-- 

не 'ме.ньше 1/3 нрапускнай спасобнасти фазных правадав.
ОднакО' в пракладке заземляющих праводов СJИIшка\1

бальших сечений нет необходимо.сти, даже если эта па.пу 

чается па расчету. Предельное сечение для линиЙ заземле 

ния устанавлена: для M ДHЫXправодав 25 мм
2
, для Cil.лю 

миниевых 35 MA12
и для -стальных 100 A1M2

. ДЛЯ Taro

чтабы сеть заземления была надежнай и прачнай, .сечение

заземляющих праводав не должна быть меньше следую 

1 l1ропускной способностью проводз называется наибольший дo 

пустимый ДШI Hf'rO ток при данных условиях flрОI<J1а,1КИ, уст3.нсвлен 
ныЙ ПУЭ.
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щих веЛ'ИЧI.Ш: изолированные медные проа6дз i,5 }1.t;H !,
аJIюминиевые 2,5 -11.м

2
; заземляющие ЖИJIЫ кабеJIеЙ И:Ш

проводов -в общеЙ оболочке медные 1 мм2
, 'аШОМ'lшие 

вые 1,5 Jим2
; rолые медные пр.овода 4 мм2

,
алюминие 

вые 6 мм
2
; круrлые стальные :провода диаметром '5 ММ.,

а 'ПрIИ использовании Д.'lЯ заземления стальных труа тол 

щина их стенок ДО.1ЖН3 быть не меньше 2,5 .Н_Н.

12. КАК ЧИТАТЬ ЧЕРТiЕЖИ ,ПРОЕКТОВ

Э,ЛЕКТРИЧЕОКOIrо ОСВЕЩЕНИЯ

Для Toro чтобы смонтировать электрическое осве,щенае
какоrо либоздания ИJ1И помещения, необходимо .И!\1'еть про 
ект освещ,ения, rлавноЙ составной Iчастью KOToporo являют-

ся чертежи. Из чертежеЙ должно быть видно, какие CBe 

rИЛЬНiИКIИ, rде и на какоЙ высоте надо установить, откуда
взять питание, rде и какИе щитки 'смонтироваТЬ,каки\1И

проводами, по каким схемам и т-рас.сам выполнить элек 

тропроводку и ряд друлих подробностей.
Чтобы чертеЖIИ проекта освещения в пол'ной мере OTBe 

чали предъявляемым к ним требованиям, их выполняют

достаточно ;подробно и снабжают необходимыми поясн\.  

ниями. Для зданий -и :помещ'С.ний, имеющих несложную

строительную часть, ОСНОI3ными чертежами пр.оекта ОСI3еще 
ния являются -планы осве.щаемых пом.ещениfi (ВЫПО:IННР 
мые обычно в масштаlбе 1 : 100 ила 1 : 200), на которых Ha 

несены светильники, щитки, выключаrr.ели II штепс,е,nьные

розетки, питающая и rрупповая осветительная сеть и 'M.HO 

rие друr:ие подробности.
I(оrда освещаемое здание имеет С.10ЖНУЮ строительную

часть, дополнительно даются чертежи -разрезоI3 по xapaK 
терным или наиболее сложным местам здания, на которых
наносятся СI3етильники и места ПрОКJIадки ОСI3етите..'IЬНОП
сети.

В некО'т'орых случаях, .нап-рнмЕ'Р ДJIИ БОJIЬШИХ цехоп ИJШ

мноrоэта:ж:ных зданий, бьшает неудобно изобра:жать на oд 

ном черте:rке питающую .и r'руп:повую сети, и тоrда состшз 

ляются чертежи (обычно в мелком маCiштабе 1: 200,
1 : 40.0, 1: 500) только одной .питающеЙ -оети и размещення
маrистральных и rрупповых щитков.

Для крупных цехов и зданиЙ, rде освеТlIте.пьные Э.:1ек 

троустаноВlШ имеют большое КОJИlчество маПlстралеi't 1I

rРУПIlОВЫХ щитков, Сl)стаВJlЯЮТ схемы IlИтающЕ'Й 'сети с IH.  

оБХОДИ:\.1Ы:\.1И расчеТНЫМIl даННЫМII, которые дают наr:lЯ,l. 
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ное пl}ёдс'tЫзJiеlнiё О сисТёМ l1Итания 9JlектрИЧёСКОi'О OCBe 

щения.

Таким образом, основными чертежами проектов элек-

тр,ическоrо освещения ЯВЛЯЮ'rся планы освещаемых поме 

щениЙ, иноrда Iраз'резы и схема :питающей 'Се'ТlИ. Но, имея

указанныЙ набор чертежеЙ, не всеr;п.а 'можно правильно
смuнтировать освеТIIТ .rIЬНУЮ ЭЛ I\Троустанонку. Н а этих

чертежах невозможно изобразить ,0тдеJН,НЫС узлы и детали

электропроводок, YCTa:I--IOВКИ. свеТIIЛЬН,ИКОВ, щитков и т. п.;

иноrда такие узлы {бывают довольно сложными и смоН'ти 

ровать их без :более детальных конструктивных чертежеЙ
оказывается з-атруднительным или даже невозможным.

К'роме Toro, отсутствие чертежеЙ узлов не позволяет opra 
н.изовать монтаж :индустри'альным Clпособом, при КОТОри;\1
большинс'Тво детаJiеЙ электропроводки, установки светиль 

ников, щитков 11 пр. должно изrотовляться -в оЭлектромон 
тажных 'мас-rер'ских ИJИI на монтажно заrотовительныхуча-
стках, а на месте монтажа произ'Водится только их 'сборка.

Хорошо Iи подробно разработанныЙ llроект должен co 

держать набор рабочих конструктивных чертежеЙ узлов и

деталеЙ; ,большинство этих чертежеЙ не раз.работываются
специально 'Для каждоrо цеха или здания, .а являются ТИ 

повыми 'и берутся из альбомов. Только немноrие узлы и

детали, учитывающие ИН,.'I,ИВИ,.'1.уа.ШJlНые особенности Iпроеl\ 

тируем()Й установки, разрабатывают для наиболее слож 

ных помещениЙ и зданиЙ.
В чертежах проектов Э.7Iектрическоrо освещения имеет 

ся MHoro оообенностеЙ и условностеЙ, 'и чтобы правильно и

быстро разбираться в этих чертежах, необходи'мо знать их

особенности и, конечно, должны быть известная привычка
и навык. lv\bI постараемся .познакомить читателеЙ с особен 

ностями чертежей проектов освещения, что лучше всет'о

сделать на разборе некоторых характерных чертежеЙ.
Прежде чем переЙти к рассмотрению чертежеЙ, необхо 

димо рассказать о 'Применяемых 'в проектах освещения yc 
ловных обозначениях. При составлении чертежеЙ планов

светильники, щитки, выключатели, штепсельные розетки,
осветительные сети и друrие подробности изображают раз 
личными условными знаками, предусмотренными rOCT
76211  lij5(Л. 12].

Так как со времени Iвыхода rOCT па условные обозна 
чения ll'рОШЛО более 5 лет, в течение которых начали выпу 
скзться новые типы светильников, не охваченные стандар-
TO\I, при разработке :проектов часто оказывается необхо 
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Д'}1МЫМ Д Jr3.тЬнекоторые до,6авлеНШl 11 отступJiеНия от обо 

значений, предусмотреных [ОСТ

Ввиду Toro <что заломниrrь все о(юз.начения, соде.ржа 
щиеся в [.ОСТ, .не.в.озможно, а также учитывая наличие

ДОПОЛНИ"[1ельных оБОЗ1начений, IЗ каждом проекте освеще-ния

дает,ся расшифравка ПРИН5f'ТЫХ в нем условных обозначе 

пий. Эта 'расшифровка 'Ifомещастся на чертежах планов

или дается .на атдельном чертеже.

Знакомства ос проектом осве'щения элеrп.роуста.новки H3 

да начинать .са сrrрО'ительной части освещаемоrо здан:ш

или  О'мещения.По чертежу плана (ри'с. 17 см. вклеЙку
в !к'онце -кн.иrи) можно составить се.бе представление о' Р(JЗ 

мерах здания, характере .п.ронзводс-пза и назначении отдель 

ных пО'мещений. Для удобства Ор'иентировки ,н 'материалах

проекта и в ,самом зда.нии ,при 1М о,нта же, на ,пла,не оБОЗ"IIа 

чены1 'названия :пО'меще.ний. РаесмО'трев план 'корпуса, мы

еще ,не мажем ясно себе представить ero строительные oco 

бенности выс-О'ту, характер ;перБКрЫТИЙ и т. !П., ЛQlЭТО'МУ
абычно :в прое,кте дает'ся 'Та'кже ха'рактерный 'разрез 'Здании

(рис. t.8).
Уяснив из чертежей асновные '.строительные асобенности

здания и назначения памещений, пазнакомимся са спосо 

баМiИ осв'ещения, типами И расположением 'светиль.никон

в каждам помещении.

IHa плане каждоrа помещения кружн:ами с .различным
заполнением 'изображены светильники. IПОЛЬЗУЯСЬ условны 
ми обаз:начениями, приведенны'ии в табл. 8, ,можно апреде 
лить, KaKaro 'Типа свеТ1ИЛЬНИКiИ должны .быть установлены
в :nамещениях. Кра.ме светильнин:ав ;в кажда'м памещении,

в .кружке указана числа (в .сборочнО'м атделении 50,
в механическом ,30 и т. д.), абозначающее нормируемую
асвещенность (в люксах) от свеТlильникав общеrа aCBe 

щения.

Для каждаrа памещения указаны также мощность

ламп, устана,вливаемых в оветильниках, и высата падвес.:)

светильников над палам (в метрах); эти Дl:tнные абазначе .
ны в .виде двух чисел, располаженных над и пад чертоЙ.
Так, для сбарочнаrо цеха указана .500/9; .это rаворит а том,

что 'МОЩFЮС"ТЬ ламп в светильниках равна 500 вт Iи свет:иль:

ники установле.ны на высат.е 9 м ат пола.

Чтобы на мо.нтаже мажна бы.по произвести прав-ильную

расстановку светильников,В проеrпе для некатарых ;поме 

ще,ниЙ указывают расстояния между с.ветильниками 11

62



ooos

.00

ti
:s:
:I:

с::: ro

8
t:1:
с')

о
t....
О
:I:
::с
(1)
щ
Е--<
Q
t:1:
о
щ
с')
:s:
о

(,()

о..
t::

u::
:s:
::с
Q)

s'

C'O.;J

(1)

CJ')

щ

rs

Q

,

О

::с
ro

Е--<

t\:I

:::<:

es

(1)
о
о..

t::

с')
:s:

ro
с')
(1)
о..
с')
ro
о..

ro

Q)
Е--<.
о..
(1)
::r'

о..
(1)

::;;::

4-

:s:

es

о..

t::

0006

:х5

u
:s:

(.,3

D..



ОТ рядов свет,ильников до стен или строительных осеЙ по 

 lеIIJ,ения. На рис. 17 для С1борочноrо и механическоrо OTдe 

Jlении дано расстояние от рядоI3 СI3еТИvlЫIИКО'В до стен, что

ПОЗВО.1яет р,\Змещать С13еТИ.IIЫIИКИ в ПОllеречном Ha.f1paBJIe 
нии. B,J,O:Ib цеха свеТИJIЬНИК,1I устанавливают .на фермах
(сборочное отдеJlение) и по осям ОЕ:ОННЫХ прое:\10В (Mexa 
ническое отдеJlеШI('), ЛОЭТО:'l'IУ координаЦ:IШ в II'РОДО.1ЬНО!\1
напра.вл('нНiИ не IIриведены.

На планах нанесены также в необходимых 'Mecrrax BЫ 

ключатели, понизительные трансформаторы и штепс-сльные

роз.етки.
ЗаКОНЧIIВ знакомство со светотехническоЙ частью проек-

та, рассмотрим электротехническую часть. Из !п. 2 и 3 по-

яснениЙ на рис. 17 видно, что 'для обще.rо освещения Прll 
меняется систе;\13 напряжения 380/220 в, Д lЯ MeCTHoro и

переносноrо
  .36 в.

Посмотрим, откуда и как производится питание рабо 
чеrо и аварийноrо освещения. На рас. 17 нетрудно наЙТiI

в праlВ:ОЙ части цеха место вв,ода раБО'ЧЕ:ТО освещения. Тю.1

указано, что питание подается -от подстанции N2 4 одноН
матистралью, ВЫПО:lНенноЙ  кабе.п'ем марки ААБ сечение.м

ЗХ 10+ 1 х'6 J1Ht
2

, лроложенным в траншее. Л1ап+стра.1Ь ПО;1.-

'в'одится к в'Водному ящику Т'ипа ЯС'Б 100(ящИ'к с ру,БИJIЬ 
ником И тремя предохранитслями). Там же обозначено,
что в вводном ящике установлена плавкая вставка 35 п.

От вводно'rо ящика питание подается к IЛИТКУ рабочеrо
оснещ.е.ния NQ 2, а от Hero четырехпроводная маrисrrра.:lЬ
ПрОВОДО':\1 АПРсечением 3 ( 1 Х 1 О) + 1 Х 6 лtл

2
, ПРОJJожеННЫ:\1

на изоляторах, подается к 'щитку NQ 1.
На рис. 17 можно заметить, что на линиях питающеlUI

сети имеются еще какие-то цифровые о:бозначения, напри 
мер на кабельной линии 'Указано: 15 23 80;что же обо 
значают ЭТИ цифры? ОбраТИi\'IСЯ опять к условным об-озна 
чениям (табл. 8). Там указано, что lI:ИФРЫ на питающих

линиях являются расчетными данными расчетная Harpy] 
ка, расчетныЙ ток и длина участка линии. В данном слу 
чае установленная мощность составляет 15 КВТ, р'асчетныЙ
ток 23 а и длина линии 80 .l1/l.

У каждоrо rРУППОl30rо Щитка на плане имеются надпи 

си, значения .которых iра,С'шифровываются ,в условных 'обо-

1
13,3

СУ 9 2значениях. Так, надпись
2, 9

 .44 11 обозначает: 1

ЩИТОК N2 1, 13,3 установленная мощность ОСiвещения, пи 

TaeMoro от щитка (квт); 2,9 л()теря напряжения в питаю 
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l'аблиЦа 8

УСЛОВl:Iые обозначения к РИС. 17 и 18

СвеТИЛЫIIIК "А:lьфа.

Светильник "rлубокшJ:'луч.lтель« Э IaлироваНIIЫЙ

СIJеТИЛЫIIIК ,, ТНlшерсаль«без затеппте.'lЯ

сGетilлыllш .ЛIO: етта«целыюrо молочноrо стеюш

СGеТИJIЫIIIК 'Ii<lj) l.юровыЙ IlолуrермеТJ:tlескпii с  laTOBbI'\1C70 -

JlO 1

Светил ЫШ1\ фарфOfJOВЫЙ полуrерме7ичеСКIIЙ с прозраЧllЫМ

стеклом

СIJеТIIЛЬ!lIIК MecTHoro освещения

Светпльпш{ с люминесцептнымп лампами

I\ро;{штейн типа С2З3 дЛЯ устаноВJШ свеТlIльника

Розетка штепсельная ДIJУХПСJlIосная В НOfН1альном нспол-

lIelllllI

I3ьшл!( ч JTe.lb ОДПОПОJJЮСНЫЙ В НОр lаЛЬПО 1исполненпи

В'>IКЛIOЧ:Jтель однополюсныЙ В rерllШТll'Iеско'l нсполнении

rрупповой щиток рабочerо о('вещеllИЯ

rруппово:i ЩllТОI\ зварпiiноrо освещения

Маркировка щитков ОСIJещепия: А IЮ'lер по плану: Б у(та-
иовленная мощность, (Сат; В потерянапряжения, %; r
TНI! щитка

 ЩИI( С рубилыПlКОМ И предохранителш1И

ТраНСфОр\lатор КОlllПлектно с предохраните:Щ\1II 1I выклю-
чате.'Iе:\1

ЛШIIIЯ сети р:Jбочеrо освещеНIIЯ

Лшпrя сети аварп1iноrо освещеllИЯ

JIиния сети 36 б

Линия сети рабочеrо ОСВРщеНIIЯ, подве щенная к тро(:у

Нормпруемая МlJIшмаЛЬШJЯ освещенность от общеrо oc e.
щеllИЯ, А/(
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продолжение тЙДл. 8

4

 б
нтр з,5

а МОЩПОСТI,ламп, устаПОIJJlенных R свеТИ.1ЫIИКС, вт

6 BЫCOTalIoABCt:a СВСТII.'IЫIIIЮ\ над П JIOМ, м

Высота П(), весатроса, на)\ ПОJJ() f, м

a. 6 8 lIаДПIIСII на ЛИНIIЯХ пнтающей сеТII: a расчет 

нан наrрузка, «вт; 6 раС'JетныЙ Т(Ж', а; в

AJJlllla участка JllII!JIII, м

a. 6 a'  Ho"leprрупповой линин; f) ce'leHlle IIрОВО 
да, М,и:l

АПР3{lх l0)+ 1x6 и,p
Четырс одножIIлыйыIx провода марки ЛПР, из

которых 1'»11 се'lеНllе 1 10 м,и2 И один се'lением

(j м,и2
, ПрОКJIаДblваСJ\lые на lIЗОJlятора х

Апрто Z(lxZ 5) 7эр,." Два ОДIIОЖIIЩ,НЫХ провода марки АПРТО,про-
К.'Iедьшаеlllblе в стаJН,НОЙ трубе диа fеТРОМ"8/t"

щеЙ -сети (%) на участке от шин падстанции да щитка;

CY 9442 11 тип 'ЩIП1ка (щитак завада ХЭ1\1З .с 12 aДHa 

палюсными автама.тами).
В п. 9 пояснениЙ к .рис. 17 указаны величины таков YCTa 

вок автоматав и ПJlавких вставок предохранителей на

rруппавых щитках.

На вынаске от питающей линии, падхадящеЙ к щитку

авариЙноrа асвещения, указано, что авариЙнае освещеНil.е

питается ат силоваrа пункта NQ ;пп 1. Здесь же указаЮ,1

сечение, 'Марка правода и СtlIосо'б прокладки линии, питаю-

щий щиток авариЙноrо ос.в.ещения.

ПереЙДЕМ ,теперь к rрупповаЙ сети. Разбивка светил:ьни 

ков на rруппы и трасса прокладки rру.ппавых линий xapo 
шо видны на плане :и асобых пояснений не требуют. Необ 

хадимо только падрабнее астановиться на мноrачисленных

абазначениях и надписях, отнасящихс-я к r.руппавай сеТlI.

Прежде Bcera поясним, что КОЛllчес.тва провадов rруп-
павай лини.и обозначается черточками, перес:екаЮЩИМIf

rруппавую линию: при аднаЙ чертачке линия 'Имеет адин

правад, при трех три провода, при четырех четыре.
Если линия имееrr два правода, чертачки -не наносятся. He 

абязательна также наносить чертачки .на каждом участке
линии, если на однам .из про.межуточных учас.тков черточки

имеются, а на всех ,астальных .участках да c-амоrа' канца

линии каличества правадов tIe изменяется. На рис. 17 rруп-
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па М2 2 щитка .N2 1, питающая пять светильников в с.бороч 
ном отделении, имеет одну засечку на участке между BTO 

/рым и третьим 'светильниками (слева);.на IBcex Qoс'Та.пь 

ных участках этой линии до последнеrо светильника также

прокладывается один провод, несмотря на то, что засечеl{

на этих участках не имеется.

От всех f"рУп.повых JlИНl1Й на рис. 17 сдела.ны выноски

с такими, например, наДПИС5IМИ: 3 2,5или 6 4.Первая
цифра здесь указывает номер rрупповой линии, а вторая

 , 

сечение провода. На некоторых r'рУ'ппах имеют'ся более

сложные надписи (рис. 19).
Надпись на рис. 19,а обозначает, что три однофазные

rрупповые линии проложены в одной стальной трубе; для

них в качестве нулевоrо провода используется труба. Ce 

чение П'ровода для rРУ'fИI .N2 6 И 8 4AtAt2 , для rруппы lO . 

2,5 AtJ1L
2

.

Надпись на рис. 19,6 llOl{азьшает, что ПРОl{J[здьшаются

четыре С(lМОСТD5пеJIЬНЫС однофазные двухпроводные rpYII 
повые JШНИИ: .N2 3, 5, 7 и 9, каждая оечением 2х2,5 Аt:и

2
.

3--2,5
5 2,5

1O 2, 5
7 2.,5

8  2,,5
8 "

Б '
.... 

а) 6)
Рис. 19. Условные надписи на r'руп 

повых линиях.

ц Трll lIрОБода ПрОJJОЖСНЫ в одноЙ
трубе; б провода ПрОJIOЖСНЫ Б чсты 

рех трубах (в веР'\I[СЙ Трипровода cc 
ЧСНИС I2,5 .мм2

и т. д.).

к верхней по чертежу rрупповой линии относится верхняя
надпись, т. е. I'руппа .N2 3, кО' второй сверху следую-
щая rруппа Ng 5 и т. д..

СпО'собы прокладки rрупповой с.ети обозначаются на

плане Iили в пояснениях к чертежу, а иноrда и на планах и

в пояснениях. Если род электропроводки во 'Бс.ех пО'меще 

ниях одинаков, об этом делают указание в пояснениях; ec 

JIИ же электропроводка р,азнохарактерна, то обозначеНlIЯ
видов е.е дают на планах и, еоли это необходимо, в iПОЯС 

I-ЮlJИЯХ даются ДОПОЛlJитеJIьные указания, ИМ НtIотак cдe 
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лано на рис. 17; способы эле.ктропроводКiИ и места ПРОКJlад 
ки лроводов ДJ1Я ,производственных помещений указаны на

IIJI а н е, а в пояС 11 е II иях (-СОМ. '11. 4 а и 4 б) iП rНIВОДIЯТl' 51 д-оrЮJI.III1
Тl\'IЫIЫt' указания, которыl' .было неудобно поместить на

плаНе. Для .конторских И бытовых помещений (в осях 10 

11), rJLe .проводка однотил,на, .об этом у.казано TO..тIЬK'O iB по 

яснениях (см. iП. 5).
Мы у.же отмечали раньше, что хорошо разработанный

Т'lюек'Т элеКТlрическоrо освеще.ния должен содержать  шбО'р
КОНСТРУКТИlJНbIlХ ра,бочих чертежей узло;в и деталей, :позво 

JIЯЮЩИХ выполнять монтажные работы и,ндустриа.пЬ'ными
 1етодами.Но нсдостаточно иметь толы<о одни такие ч("рте 

жи, .J-I3JЩ з.нать, в каких местах монтируемоr.о цеха каждая

;{рта.ЛЬ ИЛИ у:зел I1.0JlЖНЫ 'быть установлены. Для ;31'0[.0 'на

чсрте.жах .план,ов прое-кта освещения ДОлж.но .быть указано

размещение этих уз.ilОВ И деталей, а .в отдельной 'специфи 
кации, передаваемоЙ в мастерскую или на монтаж,но заrо 

товительныЙ у.часток, у.казывает-оя ,потребное 'количество

деталей и IПО каким чертежам необходимо. их изrОТОВIIТЬ.

На р-ис. 17 и 18 для мноrих участков rрупповоЙ сети

имеются обозначения номеров индустриальных узлов про-
клаДiКИ сети и 'креПv16НИЯ э..,1ектрообарудова.ния, обозначе.н 

ные У1, У2, УЗ и т. д. Но 'не В'се детали, требующиеся ДJ1Я

монтажа, надо изrотовJI.ЯТЬ в монтажных -мастер.ск:их; MHO 

rие из таких изделиЙ выпускают'ся в ,больших количествах

на специализированных заводах и д()стаВ.J1яютея на монтаж

в rOToBoM виде. К таким деталям относятся, например, CKO 

бы для прокладки пров-одов на изоляторах, кр()нштейны
для светильник-ов, протяжные ящики для трубных лрокла 
док .и др. На чертежах планов и разрезов должно быть

указано, в каких местах rракие деталtИ необходимо YCTaHO 
вить. На рис. 17 и 1'8 эти указания также имеются: зд:е.сь

применены скобы для изоляторов типов КБ92 К596(в 'сбо 

рочном отделении) и кронштеЙны для с.в-етильников типов

С232 'и С233.

Проекты электрическоrо освещения R ОССР разрабаты 
ЕdЮТ мноrОЧИСJIенные ;проектные орrанизации, а также

проектные отделы производственных пр.едп'риятий, ввиду
чеf10 'в оформлении проектных -матер-иалов, естественно,
не удается пока достичь П()ЛНОf10 единообраз'ия. Оформле 
ние чертежеЙ лроеlКТОВ, Jвыпол-не;нных ,различными ор.rаниза 
днями, может в БОJIьшеЙ 'НJIИ меНЫllЕ'Й степени от.пичаться

от 'примеров, предста:ВJIенных ,на рис. 17 и 1-8.

Автор надеется, что данная брошюра ,поможет эл-ект'ро 
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монтажникам правильно и быстро ориентироваться в про 
ектах ос,веще.ния 'и самостоятель'но разрешать затруднения
11 вопросы, 'ВОЗНlIкающие при монтаже освеппеJIЬ.ных ЭJIеl\-

троустановок.
Для читателеil, же.пающих более детально ознаКОI\ШТЬ-

ся с проектированием электрическоrо освещения, рекомен-
дуем сле.J.ующиекниrи: М. С. Р я б 018 «3лектричеС!кая
часть осветительных установок» .[Л. 1 О], r. 1\1. к: н О'Р Р н н r

«Проею:ирование осветите.ПЬНЫХ установок» [Л. б] и

Н. В. В о ло Ц'К О Й, Д. А. 3 и л ьб е р и r. м. к: н о 'р р.11 'н r

«Люминесцентное освещение» IЛ. 3].
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БИБЛИОТЕКА ЭЛЕКТРОМОНТЕРА

ВЫШЛИ из ПЕЧАТИ

к 3. Р п О в Ф. Ф., к о з л о в В. Н.. Л о O:J. У с О. [., А'ВТО"Iатизация .Ha 

'СОСНЫХ Y' 'TaI1080K (выпуск 39)

А !3 И Н О В 11 Ц К 11 i1 11. Я., COC:J.IIIIell!lI51 кабелеЙ (выпуск 40)
Я к о б с о н И. А., о.пр€пование .контактных .соединениЙ про'ва,J,ОВ 11 TpO' 

'сов (выпуск 41)
IJ У j! а в 11 ,]( Н. П., СеJIснопые пылрюште.iI:И (выпуск 42)
Е Р м о л а е в И. Н., l'vlаI":lIiИПIые пускаТСJIИ 'ПСРСNlешюrо тока (BЫ 

IIУСК 43)
К а NI и I-I.С К И Й Е. А., Звезда и треуrоль'ник (выпуск 44)
К 11 с е JI е в П. Л., Вuтбрация электричеСКIIХ дв'иrателей 11 'методы ее

устранения (выпус,к 45)
rрин,бе.рr [. с. iи Дейч Р. с., Элект.ромо.нтаЖI-lые изделия (BЫ 

пуск 46)
Ч е р н е п К. К, Обслуживание распредеJПпельных устройст;в BbIcOKoro

напряжения (выпуск 47)
П JI е т н е в .1. Ф., Ре.1е ПРЯ:\>lOrо деЙствия, их наладка .и проверка (BЫ 

пуск 48)
С л о н'с к:и Й В. В., Э.lектродуrовая ,сварка алюминиевых шинопроводов

переNlенньш TOKO;\i (выпуск 49)
Б е л о в [. В., М,онтаж токопроводов из ши.н :коробчатоrо сечения (BЫ 

,пуск 50) о!о

)1\ у к 0.13 Е. П., NIонтаж ПрОВОДО:В iВТОРИЧНОЙ коммутации (выпуск 51)

И е в J! е в В. И. и Р я б ц е в Ю. И., Монтаж траI1сформаторов напряже

IIием 500 кв (выпуск 52)
r у р е е в И. А., КО:\>IП.lектные ШИНОПРОВОДЫ цеховых Э.lектрических .ce 

тей (выпуск 53)
С е в а с т ь я н о в М. И., Прохладка кабелей в промышленных и rраж

данских зданиях .наПРЮ-I\.(нием до 35 кв (выпуск 54)
Ш У в а л о в К. И., ПростеЙшие .схемы авто:\>!атичеСКОiО упраВ.lеlШЯ

Э.1ектрапрлводаМII (выпуск 55)

rотовятся к ПЕЧАТИ

ф r и :t l' и Н И. А., Прокла,'I.ка Ka6e IbHbIX.'II:IНИЙ

r о :\1 б е р r А. Е., Измерит'ель зазе\IЛЕ:'IIIIЯ

Д е м ч с в В. И. 11 Ц ар ь К О В 13. М., Проже,кторное оcnещение




